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€———————————————————————————————————— n 


E‏ " الدرس الأول ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


Worked Examples 


فكرة الحل : 

… العناصر الانتقالية الرئيسية یتتابع فيها امتلاء أوربيتالات المستوى الفرعى (0). 
- يستيعد الاختبارین (d) € (a‏ 

* العناصو الانتقالية یکون فیها آوربیتالات الستوی الفرعی (@ غیر تامة الامتلاء. 
eu aaa‏ ها 


الحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


الأهمية الاقتصادية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


© استخدام أسلاك من الفلز الانتقالى (X)‏ فى عملية لحام أنابيب الألومنيوم يجعل اللحام أكثر صلابة 
بالإضافة إلى عدم زيادة وزن الأنابيب الق تم لحامها. 


ما الفلز (X)‏ ؟ 


| سبيكة تتميز بالخفة وشدة الصلابة. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


بداية الباب. 


الدرس الأ : 
اسل بن ما قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية Ut‏ 


الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


الى ما قبل فلز الحديد. 


E EC قل ب[‎ 


" Em 
ما قبل خواص الحديد.‎ N 


خواص الحديد. 


الدرس الرابع ” 


1 J | 7 fb 1 


)ی عنصرء ينها CO‏ , ,$0 کات 


dn © © الاختارین‎ 


r ۳‏ 
۳ زاین علي تخليق اد السائل 


بستبعد الاختيار (b)‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


. . الدرس الأول 39 


J o h^» 4 
: كالتالى‎ (X) من العادلة الكيميائية الوزوئة يمكن التعرف على المركب‎ 
4K,CrO, Ae 4K,CrO, + 30, + 2X 
! 0 | 
4» 1-28 | 
(4 x 4) + (3⁄2) = 22 
| 28-22= 6 


2(Z) 7‏ تحتوى على 4Cr‏ , 60 
۸۰ الصيفة 461 للمركب Cr,O, : (X)‏ وهو يستخدم فى صناعة الأصباغ. 


(1) 1 الحم‎ mv ' الكل‎ i 
| 


@ Mn 4(aq) (b) MnO, 
(€) Mn, (d) MO, 
MT IT 
أيوئات النجنیر المختلفة أى أنه يعتبر عامل مختزل (وليس عامل مؤكسد).‎ Ú Ç بتاگسد‎ Mn, 
OE 


t: »‏ الثالى "nm pni‏ تأكسد المنجنيز فى أيوئات ومركبات باقى الاختيارات : 


sa | ss‏ سا 


کیمیاء) - ۳ث - جا (م v| (Y:‏ [ 


CamScanner ب‎ Uis الممسوحة‎ 


6 20000 
( فلر Mic‏ عاكس جيد للأشعة نحت الحمراء ومقاوم للتأكل وغير سام لذا buy‏ بالعظام سم 


ما اسم هذا الفلز؟ 
S |‏ الكروم. © التيتانيوم 
فكرة الحل : 
فلز التيتانيوم يستخدم فى عمليات زراعة الاسنان والمفاصل الصناعية. Y‏ الجسم لا àl‏ 55 


أى نوع من التسمم. 
انحل : الاختيار الصحيح : o‏ 


ٍ الفلز الانتقالى (M)‏ مقاوم USU)‏ ويستخدم حوالی 8096 منه مع الحديد لصناعة حديد ضلب مقاوم 77 
للصدمات والاهتزازات ويستخدم أكسيده M,O,‏ كعامل حفاز. 
Ul‏ مما b‏ يعبر عن اسم الفلز (M)‏ وأحد استخدامات أكسيده $M,0,‏ 


NL | War | ات‎ 


TS — Le 


cun 


٠‏ 4 فكرةالحل: 
d I‏ تخد fats‏ زنیرکات السيارات المقاومة للصدمات والاهتزازات سبيكة من الصلب المضاف «ll‏ 
يستخدم خامس أكسيد الفانديوم ,17,0 فى صناعة السيراميك. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


nO; 0 Mn20) 


| r 


| رمن بتع أن أكبر حالة تاک للمنجنيز Mn‏ تكون فى مركبى ٠ KMn0,‏ ,۷1,0 
0O‏ 

eb أكسيد ولیس‎ Mn, h: | 

| ,, يستبمد الاختيار (b)‏ 


12 «à (n = 1d « (n)s 


(n= Ld « (n)s ن الفرعيين‎ aal 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


0 ) 1d, ns? 
(c) (n-1/ J4, ns? 


. الدرس الأول 
e‏ 
"e VK ca‏ صر الآنية لها أكثر من حالة تأكسد فى مركباتها ؟ 


(8)Zn Jer (b) Cu ,Sc 
() Mn Ti (d) Co , Zn 
: فكرة الحل‎ 
+2 : الخارصين له حالة تأكسد وحيدة هی‎ '.' 
(8) , © يستبعد الاختيارين‎ ۰ 
+3 : السکاندیوم له حالة تأكسد وحيدة هی‎ '.' 
(b) يستبعد الاختیار‎ s. 


* Zn: [Ar], 34, 4? 
۲ مارد‎ : [Ar], 3d! , 4s? 


الى الاختیار الضحيع : )€( 


NINOS 


عدد تاک المنجنيز فيه 7+ يستخدم كمجفف للأحبار 


بتفاعل مع AL‏ مكونًا پستخدم فى الكشف عن | مرر تاکمید النجنیز فيه 2+ 
Mn ,ALO，‏ الاورام الخبيثة 
ad‏ < | يضاف الى أحواض السمك | يضاف إلى التربة لحماية 
عدد تأكسد الملجنيز فيه ۲4 oru i‏ : 00 
a‏ 3 لمكافحة الطفيليات محاصيل الحمضيات 


فكرة الكل ؛ 
MnO, : Mn + )-2 x 2-0 = Mnz44‏ * 


(42 (وليس‎ T بساوی‎ MnO, فى مركب‎ Mn عدد تأكسد‎ v 

'. يستبعد الاختيار CD‏ 

MnO, '.'‏ عامل مؤكسد وبالثالى Y GB‏ يستخدم فى اختزال ,50ر۲1 
٠‏ يستبعد الاختيار Q‏ 

۰ ,6۱/0 لا يستخدم فى الكشف عن الأورام الخبيثة. 

'. يستبعد الاختیار C9)‏ 


الحل : الاختیار الصحيح : )3( 


الدرس الأول 


aae *‏ تاگسد العنصر (X)‏ فى المركب X(OH),‏ يساوى 2+ 
۰ عدد تاکسد السكانديوم فى مركباته يساوى 3+ فقط (وليس 82( 
كما أن عدد تاکسد الهیدروچین فى معظم مرکباته 1+ (ولیس 2+). 
rs‏ يتم استبعاد الاختيارين 0 .2( 
۾ عدد ws‏ العنصر (Y)‏ فى المركب YO(OH)‏ يساوى 
3 2 ۲ = (1۱) + (2-) + 2۷ 0 


۰ عدد تاکسد الخارصین فى مرکباته بساوی 2+ فقط (ولیس 3+). 
*. يتم استبعاد ORT‏ 


انحل : الاختيار الصحیح : © 


ما عدد الإلكترونات المفردة فى أيون S Co?*‏ 5 
(b)4‏ 
(d)6‏ 95( 


27C0 : [Ar] , 3d", 45? جب‎ Co?* : [Ar] HHI T] 
307 
Ge) وهی تساوى‎ Jd توجد فى المستوى الفرعی‎ Co الإلكترونات المفردة فى أيون‎ 


)2( : الاختيار الصحيع‎ : aN 


(3) ScCI, (8) scch 


(c) ScCI, (d) ScCI 


* 48€ : [Ar], 3d , 45? 


ع له حالة تاکسد وحيدة : Sc^‏ » الکلورید : CE‏ 
Rail‏ لكلوريد السکاندیوم : ,566 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


. الدرس الأول 9 
c‏ 


63 ما العنصر الذى يوجد فى سبيكة البرونز بنسبة 1056 S‏ 


1 


(T)‏ الخارصین. (ج) النيكل. 
)3( النحاس. (a)‏ القصدير. 

4 فكرة انحل : 

| الیرونز عبارة من نحاس مضاف |لیه نسبة صفيرة من القصدیر. 
الحل :الاختيار الصحيح : @ 

8 من أمثلة الجلفنة تفطية ٠...‏ 

() الخارصين بالحديد. (ب) الحديد بالقصدير. 
© الألومنيوم بالخارصين. Q)‏ الالومنيوم بالكروم. 
فكرة الحل : 


الجلفنه تعنى تغطية أسطح الفلزات بطبقة من الخارصين. 
الكل : الاختيار الصحيح : (ج) 
التركيب الإلكدرونى لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 


S فى كل منها على 4 إلكترونات‎ 3d من أزواج الأيونات الاتية يحتوى المستوى الفرعى‎ Ul 
Cf” , Fe?* (b) CP?* , Mi?* 
(c) Mn?” i Fe?* (8) Mn? Fe2+ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


EE 


ee acd 
一 
M TT MN, 1 
, والغتديهم والكروم والحنجن‎ estan ata REE 
8 تین ای‎ NINE n 
v> Mn>Cr>Ti 57 هه‎ CM 
ها‎ < 6< v 
لم‎ ۸۸8 < V> Ti | 
Ti: lAr [4 T3T T T3. 0m : فكرة اتحل‎ 2 
o ال ال تب‎ A 
5 ل‎ Sd 4g 23 la. TH IU 1 u 
خاصية الكتلة السنسلة الاإنتقائدة‎ 343 
U „AITO 
حتتالیک عن ساسلة الانتقالية اقول‎ ur = بوحدة نا لثماتية‎ Š É 


0 الجدول التالى يوضح الكتل الذرية مقدر š‏ 


sk. AMITTIT‏ ید 
sns 4 ۷ (Y) (Z) |‏ 
| 


z 95 . 33‏ ) تصف las‏ * 
:” نزع الإلكترون eke‏ یتسیب فى کسر مستوى طاقة [34 ES PS osd‏ 
بالإلكترونات وهى ها يحتاج إلى قدر كبير من الطاقة. | 546 63 58693 58.933 55.845 54938 موه رد 50942 37867 EX"‏ لري انا 
Üs. |‏ تأينه الأول. | : Gas‏ ادهو هد لتحي كد یاه rico 3 ae‏ ای 
.< جهد التأين الثانى للكروم سوف يكون De‏ جد مقارنة بجهد | عن ا PINO‏ التيكل ؟ 
4 الحل :الاختيار الصحیح : )€( | (2) )4( .)€( à (w) (0o)‏ 
d P — 一 5‏ فكرة الحل : 
® أن MS‏ وا داوج v aen‏ عدو و qu M Mis‏ د "Aq‏ تتريجيًا بزبادة أعدادها الذرد نة باستثتاء عتصر التيكل 
(a) Fe Co ,Ni (6) Cu ,Ag , Cd‏ د العتصين esit Bat V)‏ لأن كتلته الذرية أقل عن الكتلة الذرية للعنصر الذى يسيقه عياشرةٌ فى السلسلة. 
(c) Zn , Mn , Ti (d) Th , La , Hg‏ 
one d‏ ا sat‏ الصحيع .)€( 
4 فكرة الكل : 
"٠‏ عناصر الحديد Fe‏ والکوبلت Co‏ والنيكل Ni‏ جمیعها فلزات من عناصر السلسلة الانتقالية الأولى. خاصية نصف القطر الذرى لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
یستبعد الاختیار (2) 
—-" @ الشکل البیاتی المقابل : يعبر عن أنصاف الأقطار 了‏ 
:© عتصوع اله “© و الفضة 9 mI—MÓIÁT PT —— . _ OG‏ 
e 0‏ بالقضة Ag‏ من العناصر الانتقالية )5158 36322 (IB‏ الذرية لعناصر السلسلة الانتقالية الأوى. j j j‏ ا P L‏ ل ا 
Aaa ..‏ = | 
UÍ T‏ مما JÜ‏ يعبر عن مجموعات العناصر الق k mm wm s‏ 
TI nm ide: EE de "v‏ : £ + ۳ | إل اس لي ا اب --1 140 
عنصری النجنیز Mn‏ والتیتانیوم Ti‏ من فلزات السلسلة الانتقالية الاولی. تشهد ثبات نسبى ق أنصاف اقطارها ؟ 3i ] F‏ 
۰ يستيعد الاخت 一 e‏ و 
يستبعد ee 四 5 一 -2B (5) 6B — 1B OE‏ زو 
(3B 4B 3B GB TB ——— oig ۳۹‏ 
.` الزئيق ,,Hg‏ لا 2B a Gall‏ جه 3B —- 6B 6B‏ قم الجموعة 
الذى pei d.‏ توا اح و Mn‏ الثوريوم e 9 Th‏ 5 
ینتمی الانتة 
يقع فى المجموعة (38). واي d m‏ نصف shall‏ الذربی š id‏ 68 (الکروم) یساوی تقريبًا 
۰ عناصر La , Th. Hg‏ تتضمن عنصر ائتة يتضح من الشكل البيانى أن ذ القطر الذرى لعنصر الجموعة GB‏ (الكروم) يساوى ترد 
نتضمن عنصر انتقالى رئيسى واحد. نصف القطر الذرى لعنصر المجموعة 18 (النحاس). 
4 انكل :الاختيار الصحيع : (d)‏ 
pan 4‏ :الاختیار السحیح : (b)‏ 
الامتحا ( کیمیاء» - ٣ٹ‏ - جا زم 


ny 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


تدرج + 


5 نان دسر 


۳۱ 
I | nm 
| 5 I 
| MÎ 


ثم يشهد ثبات نسبى. 
نصف القطر الاری لعناصر السلسلة الانتقالية الاولی, 


det 


5 


gi‏ زا بزيادة هد الذرى لها. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


درس فض y‏ 


الخاصية الفلزية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى | 
الجدول التالی يوضح بعض المعلومات عن خمسة عناصر (T) (S). (R) . (Q). (P)‏ من الجدول الدورى : 
p‏ | را CO mem‏ | التوصيل الكهري زق الحالة الصلبة) | wem Vah‏ | 
(P) 7‏ | — هو | جيد التوصيل — 097 
[e‏ وا سسا — 
[o Wb | ©‏ ا 
(S)‏ | 1535 جبد الترصير 0 ۳ b‏ 
M | (T)‏ | جید = Ein m 一‏ 
Ul‏ من العناصر الاتية تعبر عن عناصر انتقالية ؟ 
P.Q.S Bia.s 18 5 05,17‏ 0 
فكرة الحل : 
.' العناصر الانتقالية تتمیز بارتقا ع درجة اتصهارها والتصرس (Q) P)‏ سرحت eme!‏ شما — 
.7 يستبعد الاختيارين o). (a)‏ 
'.' العناصر الانتقالبة جيدة التوصيل للكهرماء والعنصر (R)‏ ردىء التوصيل 
٠‏ يستبعد الاختيار )€( 
الل :الاختيار ent‏ : © 
Ul‏ من المعادلات الآنية بمثل فبها الفلز (M)‏ عنصر السکاندیوم؟ 
(FeO, + M, — Fe. + MO,‏ 


فكرة الكل ! 

عنصر السكانديوم له Ula.‏ تاکسد وحبدة هی 3+ فى كل AUS ja‏ 

.' عدد تاكسد M‏ فی مركب MO‏ ومركب ,۸۸50 يساوى 2+ 

. تستبعد الاختيارات © .© , (8) 

۰ السکاندیوم فلز شديد النشاط يحل محل هيدروجين الماء فى تفاعل عنیف. 

'. يتفاعل السكانديوم مع الماء sta‏ هيدروكسيد السكانديوم ويتصاعد غاز الهيدروجين. 


انحل ؛ الاختيار الصحيع : (b)‏ 


@)2M + SHO, حب‎ 2M0H),.. + 3H, » 
(c) 

加 Mu+HSOu — MSO + Hy 
(d) 2M, + ر0‎ 一 ~ 2MO,.. 


LI 


TU XEM 8 


d‏ خواص المغناطيسية لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى 
Ul‏ من الأیونات الأئية يعتبر بارامغناطيسى S‏ 
(b) Ag*‏ 
(d) sc^*‏ 
۰ فكرة الحل : 
_ المادة البارامغناطيسية تتميز بوجود الکترونات مفردة فى أوربيتالاتها. 


s Ñi: [Ar], 34, 4? حب‎ N?* : [Ar], II HHIH 


— الفرعى 54 فى‎ ail 
RT بر‎ =s aa 


<١ wc 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


. الدرس الثانی 2 


四‏ أنا من هذه المواد بقل وزنها عند وضعها فى مجال مغناطیسی خارجی ؟ 
GD VCI, (P) scCt, 900 (O FeCl, |‏ 
4 فكرة الكل : 
SaL II‏ الديامغناطيسية هی المادة التى تتنافر مع المجال المغناطيسى الخارجى لوجود جميع الكتروناتها 
فى حالة ازدواج وبالتالی بقل وزنها عند وضعها فى مجال مغناطيسى. 

[Ar], ۲ Ut. L Í 18‏ : 17ح ?45 ,347 [Ar],‏ : ' 
'.' مركب ,۷6۱ مادة بارامفناطيسية, لوجود کرو مفردين فى أوربيتالات المستوى الفرعى 34 لأيون ' 
,< بستبعد الاختیار (a)‏ 


/ 


v3 


„Sc: [Ar], 34^, وله‎ — ۰ ۳9 T / y [] 


' مركب ScCl,‏ مادة ديامغناطيسية, لعدم وجود الكترونات مفردد فى أوربيتالات المستوى الفرعى Jd‏ 
1 


لأبون ' Sc‏ 
.'. بقل الوزن الظاهرى لهذه المادة عند وضعها فى مجال مغناطيسى خارجى. 


4 انحل :الاختيار الصحيح : (b)‏ 


0 إحسب العزم المغناطيسى | للعناصر أو الأیونات من العلاقة (2 +0) «uf‏ 

حيث n‏ هی عدد الإلكترونات المفردة فى الذرة أو الأبون وبقدر بوحدة BM)‏ 
ما مقدار عدد تأكسد المنجنيز عندما تكون قيمة || له تساوى BM‏ 3.87 ؟ 

(2) 42 5+3 9 (+5 

1 ضكرة الحل : 
يكم حساب عدد الالكترونات المفسردة فسى كل حالة من حالات التاكسد والتعويض عنها فى العلاقة 
ts [nin 2)‏ كما بالجدول التالى والاختبار الصحیع هو الذی يكون له !| بساری BM‏ 387 
s Mn : |: di 4s?,‏ ° 


abes me | حالة تأكسد‎ (m العزم المغناطيسى عدد الإلكترونات المفردة‎ 
| © +2 5 ۱-5۲5۰2500 ۱ | | 
| | | 
^N 4 T Pup | 
(b +3 4 u = 4(4 + رد‎ = 4.89 BM | 


H 21] 3)3+ 22 387 BM 
(d; k 2 <12)1+2( > 3 ات‎ 


=( 
+ 
۰ 
دیا 


4 هدي :الاختيار الصحیم : (Q‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


من etel‏ کل مس 
ine‏ ها حفر vs w‏ 


(Mt e, قد‎ 


v‏ أيون ابم NH‏ فهدره الاشادر SMU NH,‏ تحضر 
vas SON" 9 mU owl‏ 


ره حمضی الگبررنبلد , oia d en‏ 
Q» ON Lb‏ 
ود المامل الهفاز المستخن م فى ien‏ اللامادر بطريقة هابر 7 بوش هو الحدید, 
امون اللي الخدم فى سنا سمش ای 


بينما العامل الحفاز 
القاند 


بوم. 
I‏ ر و9 


بطريقة الثلامس هو خامس أكسيد 


- — m نے‎ e< 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


JJ J J|‏ النانن 


E, من الأشكال البيانية الآنية يعبر عن تفاعل ماص للحرارة طاقة تنشيطه‎ Ul 


الطاقة 


'.' التفاعل الماص للحرارة تكون طاقة المتفاعلات فيه أقل من طاقة النواتج. 

'. يستبعد الاختيارين (8) , (5) 

۰" الفرق بين طاقة النواتج وطاقة المتفاعلات يمثل AH‏ للتفاعل وليس طاقة تنشيط التفاعل E,‏ 
" شيعن الاختیار (0) 


(€) : خثيار الصحيع‎ ١ 
تنوع ألوان أيونات العناصر الانتقالية‎ 


sr Na المحاليل المائية الآتية ملونق عدا‎ 
(a) VCI, (b) VOSO, (c) Na,VO, (d) vso, 


VSO, , VOSO, , VCI 


.۰ أوربيتالات المستوى الفرعى 30 مشغولة بالکترونات مفردة فى حالات مركبات و 


(أى أن محاليلها ملونة). 
۰ تستیعد الاختيارات (2) ٠‏ (6) , (0) 


| بر ار السحیح : )€( 
[m ]‏ 
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CL — |‏ — العناصر الانتقالية . 


Ul‏ من الأيونات المتهدرتة الآتية يكون لونه بنفسجی ؟ 


Do | من المركبات الآتية يستخدم فى تلوين الزجاج باللون الأخضر؟‎ Ul 
" üs . 
(c) Mno, (b) TiO, 
(d) و00‎ 


فكرة الحل : له 
. الاخ التمم له 
Aa S C Jac 9‏ الكروم فى مركب Cr,O,‏ يساوى 3+ 


.7 مركب CrjO,‏ يستخدم فى تلوين الزجاج باللون الاخضر: 


الحل : الاختيار الصحيح ; (d)‏ 


- Zp?* 
(c) Cu* ps 
(d) ۷+ 


فكرة J- ai‏ : 
٠.‏ مرکیات الكروم (TIT)‏ التهدرتة تظهر باللون الأخضر. 
۰ يستبعد الاختيار )2( 


: 10 42 37 
«sn: [Ar 347,45 —À 27 : [Ar 7 


341° 


11 I0 
«Cu : [Ar], 34°, 45^ — Cu* : [Ar], HII 


3d10 
Cu* , Zn?* تامة الامتلاء بالالکترونات فى حالش‎ 3d ae A أوربيتالاك الستوی‎ "۰ 
المتهدرتة عديمة اللون.‎ Cut ۰ Zn?* مركبات‎ ۰ 
)©( , )0( وعليه يتم استبعاد الاختيارين‎ 


الحل : الاختيار الصحيح : (d)‏ 
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| فلزالتديد 


الشكل الصقابل : يعبر عن النسب المئوية للعناصر 


الصكونة للقشرة الأرضية. 
Ú‏ مها ju‏ يعبر عن النسبة المئوية الوزنية للحديد 
5 القشرة الأرضية ؟ 
(a) ۵ (b) ,‏ 
(c) Y% (d) Z%‏ 
4 فضكة 


و الحدید بحتل الترتيب الرابع O‏ العناصر المعروفة فی القشرة الأرضية؛ من سب "La T & sl ¿Ji‏ 


ته ۷۹۵ تمثل التسية 22211 الوزنية لعنصر الحدید. 


4 انحل : الاختيار الصحيح : )€( 


| الق تعرف باسم A‏ 
)1( الهيماتيت (ب) الليمونيت 
(ج) المجنتيت (د) السيدريت 
فشكرة الحل : 


الكل : الاختيار الصحيح : (ج) 


aa 


I TOIT TOTO OTTO TOTTI 


-- الحجر الموضح بالشكل له خواص مغناطيسية تمكنه من جذب الواد المصئوعة من الحديد. 
Ba š‏ الحجر 2 يحتوى على خام | cual‏ الذى يتميز بخواصه المغناطيسية. 


ol ا‎ ULL 0000 


RE‏ و ina‏ زر 0 ما الصيفة الكيعيالية لهذا الخام؟ 


(b) Fe,O, 
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(à) FeCO, 
10 Fe,O 上 


| fo | (t: f) Yo — SY - الامك‌هانا ( كيمباء)‎ 


: 
| 
| 

0 


| 


| 


| 
| 
x 
| 


| 


الباب 


1 العناصر الانتقالية ٠‏ 


فكرة J-al‏ ؛ 
أقصى نسبة مئوية للحديد فى خام السيدريت FeCO,‏ لا تتعدى 30۳6 حيث آنها تتراوج ما بين 42۳6 i‏ 
بینما باقى خامات الحديد يمكن أن تتعدى نسبة الحديد فيها 5046 ش 
الحل : الاخشار الصحیح : (a)‏ 
ما الصبغة الكبميائية لخام الببریت S‏ 
FeCO, (b) cS,‏ زم 
(re, (4) Fe,O,‏ 
فكرة الحل : 
| الصيغة الكيمبائية — ,8000 | Bo, | FeO‏ 
me pe‏ السيدريت ۱ | ET‏ | المجنتيت | 


يتضح من مقارنة الصيغ الكيميائية الموضحة بالجدول السابق والصيغ الكيميائية فى الاختيارات الأربعة 
أن الصيغة الكيميائية لخام البيريت هی ر FeS,‏ 


الحل : الاختیار الصحيح (b):‏ 


] 
m I‏ الحديد من خامانه 


۱ 
| 
| 


د 


€ أن مما بأنى يعبر عن النسلسل الصحبح لعمليات تحضير خامات الحديد المستخدمة فى الفرن لعال ؟ 
G)‏ التوتر السطحی سسه التلبيد سه الفسيل سه التحميص. 

(S)‏ التكسير سه الفرز الغناطیسی سه الفسیل سه التحميص. 

(ج) الفسیل سه التحميص سه التكسير — التلبيد. 

(G)‏ التكسير سه الفرز الكهربى سه التحميص — الفسيل. 

فكرة الحل ؛ 

٠‏ تحضير خامات الحديد ینم بنحسین خواصها الفيزيائية والميكانيكية والتى تبدأ بعملية التكسير. 

۰ بستیعد الاختيارين (1) o‏ 

'.' عملية تحضير الخامات تنتهی بتحسین خواصها الكيميائية والتی تتم بعملية التحمیص. 

TORRES‏ الاختيار (د) 


الكل : الاختیار الصحيح : (ب) 


CamScanner ب‎ Ms2 الممسوحة‎ 


الحخزين اللالت 


s كل مما یی يعبرعما يحدث عند تحميص خامات الحدید هذا‎ f 

)1( يتحول 160 إلى Fe,O,‏ © ينبخر هاه التبلر من هام aaa‏ 
(ج) يتصاعد غاز CO,‏ عند تحميص شام السيدريت, 

)3( ليس بالضرورة أن تتحول كل الخامات إلى أكسيد الحديد (111) بعد التحديص, 


* عند تحميص السيدريت do» FeCO,‏ إلى کسید الحديد un‏ الى بلأكسد إلى m‏ الح au‏ 


RM ^. M «C 
00 7= 80 + CO 


3 .` ۲1 ۱۱۵ 
نز رو ۰2۵4 


A ۱ 
eO 3140 عمف‎ 20 + 3820, 


4-38 : الاختیار الصحیح 


1۱ اموب وو‎ er rnnt ge graces irr ESED 
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LETT p ten 


۱ نيت ؟ 
Matisse‏ لهیه 
fy‏ ا من الصواد Asl‏ لا تستخدم فى عمليات استخلاصب ۳ ارگ بو 


í 7‏ قحم (y JI‏ غاز كالغ أ کسید الكبريت 


ها فا" المدار 
a e : 2 /‏ 
UJ: dian‏ لخام الهیمانجت 
上 ` < j 4‏ حدم 9 
J‏ علی ju‏ أول Au. Si‏ الکر توب سیک 
And‏ لكو [ تحدم فى الحصو کسی 
فو لقرن العالی كس 
مر ا۷#ختبارس ( 1 ) ' (* دی ی Jala&‏ ...ل لخام الهيماتيت فى فرت ر 
58 في الحصول على الغاز الماثى | 3 
ا الان مسسحدم š‏ 
ر مستفهد obs I‏ )- 
بي بوره ل :الاختيار الصحیح )3( 
۳ إلى حديد ضلب ؟ 
l‏ يحدث عند تحويل الهيماتيت iss‏ ة أكسدة. 
£78 2 اشت" ال فقط. 
)1( عملية اختزال Ae. Sii, Q‏ 


(Z)‏ عملية أكسدة فقط. 


: الكل‎ ë £ <ó 4 
20d : لخام الهيماتيت فى الفرن ا لعالى‎ Jl تجری عملدة‎ 2 
"c 
ر300‎ 1 Fe,O, GS mss 2Fe  *3CO,, 


(2. الاختیارین (ج)‎ er NN 
L. sup ا‎ = | 
CD يستبعد الاختيار‎ - | 

| 

an ۰‏ :الاختیار الصحیح : (ب) 


¿DL uui Í 


Ul °‏ من أزواج العناصر الآتية, لا يُكوّنا Go‏ سبيكة ؟ 
(b) Fe , Hg Quick E (d) Au , Cu‏ 
فكرة الحل : 
تتكون السبيكة عادة من عناصر صلبة (فلزين أو أكثر أو من فلز ولافلز أو أكثر). 
٠‏ الزئبق Hg‏ فلز ولكنه يتواجد فى الحالة السائلة فى الظروف الطبيعية من الضغط ودرجة الحرا 
Fe. Hg v‏ لا يكونا مغا سبيكة. 
الكل :الاختيار الصحیع : (b)‏ 
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بیس و الکردی رنت 9 


mE 
M LLLI 
ae cx sesto sang وموم ووو ومو‎ tao tao t ent att 


0 


4 
4 
3 
4 
5 
` 
4 
^ 
7 


d 


0 
cC 
E 


فكرة انحل : 


> الشكل الموضح بالاختيار (D‏ يمثل شبكة بللورية لعنصر نقى وليس سبيكة. 

QE يستيعد‎ a 

۵ الشكل الموضح بالاختيار (ج) يمثل للوهلة الأولى سبيكة من سبائك الحدید؛ إلا أن النسية بين الحديد 
(الفلز الاصلی) والفلز الآخر الضاف el]‏ فى السبيكة لا تکون بنسبة 1 : 1 

Ae‏ دستیعد الاختیار (ج) 


٠ i‏ فى السباتك الاستبدالية تستبدل بعض ذرات الفلز الأصلى بذرات فلز آخر له نفس القطر. 
is |‏ دستیعد الاختیار (د) 


100010010010101 
2 ع سب ووو دوو مدوم ومو ووه دوو وموم معو مه ووه د ممه م TERMI‏ ——— و مدو طم وه و 
الل 5101010100 


ve. 


| 


© = m. Ren 
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I Worked Examples 
| 
ادوس انیا ندید‎ | 


e‏ الجتدول الانی بوضح بعض خواص أربهة نار متنالية من السلسلة الانتقالية الاو ؛ 


| 


اله نهر | aae‏ النأين الأول Gmel!‏ درج الانسهار فة (RN‏ | التوصيل الکهری النسبى | 
(W)‏ 139 اذل من ۱3506 أقل هن ۵ 7 10 
Jii 158 (X)‏ من Jal 1500"C‏ من 8.95 25 | 
Jii M (Y)‏ من Jii 1460"C‏ من 8.99 23 | 
Ji 145 (2)‏ من Jii 100" C‏ من 9 93 
Ul‏ من هذه العناصر يمثل فلز الحدید ؟ 
ON (b)X‏ 


(c) Y 02 
١ فكرة الكل‎ 4 


۰ كثافة الحديد g/em?‏ 7.87 ودرجة الصهاره 1538"C‏ 
٠‏ تستبعد الاختبارات (0) ؛ (6) (Q,‏ 


4 الكل :الاخنپار الصحیع (ü):‏ 


| الخواص الكيميانية للحدید 


— n 


ç (25°C) من تفاعلات الحدید الآنية تنم فى درجة حرارة الغرفة‎ Ul 2 
(D3Fe + 4H,O — Fe,O, + 4H, 
(48 + 6H,O + 30, جب‎ 4Fe(OH), 
00256 + 36 一 = 2FeCl, 
Ü3Fe + 8H, SO, S> FeSO, + Fe, (SO,), + 450, + SHO 
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i 


(f í‏ الدرسالرايع 


'' بخار الماء يتفاعل مع الحديد المسخن لدرجة الاحمرار É <, (500°C)‏ أكسيد الحديد الغناطیسی 
وغاز الهيدروجين. 
يستبعد الاختيار (۵) 

'.' تفاعل الحديد مع أيّا من غاز الكلور أو حمض الكبريتيك المركز يتم بالتسخين. 


)0( . ) يستبعد الاختيارين‎ Ç. 
(DER الاختيار‎ 


0 ي انیت الخفف أو المركز Ú Ç,‏ كبريتات الحديد (III)‏ 
عنصرى الكبريت أو الكلور مكونًا مركبى الحديد .(ID‏ 
š‏ ا الماء أو الأكسجين Ú <, (at 500°C)‏ أكسيد الحديد الأسود. 
(ه) حمضن النيتريك الخفف أو المركز & É‏ نترات الحديد .(IID‏ 


^ الحديد يتفاعل مع حمض الكبريتيك المخفف Ú Ç,‏ كبريتات الحديد (ID‏ وليس كبريتات الحديد 118). 


dil | 
Feo + H550, o ج‎ FeSO, (aq) 十 Ho 3 
QEFSTIET TEE 
(III) كلوريد الحديد‎ ú Ç الکلور‎ aen كبريتيد الحديد‎ Moss الحديد‎ °, 5 
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اي 


| 7 eus. 000000000 — i عسلها بالماء المقطر إلى كأس با‎ aa, 


——————— 
۹1 عند خلط مادتين لوحظ حدوث تفیر ق اللون مع عدم حدوث فوران sl‏ تکون راسب. 
ما هاتين المادتین S‏ 


(oy‏ حمض الكبريتيك الرکز 
( حمض النيتريك الرکز (T)‏ حمض النيتريك الخقف وکربونات الرصاص -0D‏ 
(ب) محلول هیدروکسید الصودیوم وحمض الكيريتيك المخفق. 
和 j EE‏ 2 
e 58 1 2‏ ري غعرها فيه یدل على وجود طبقة غير مسامية من (©) حمض لهيدروكلوريك الخفق وأكسيد الحديد QD‏ 
HC]. E "e 网 "-‏ المخفف وهذه الطبقة تتكون بسبي )3( محلول كلوريد البوتاسيوم ومحلول نترات الفضة. 
٠.٠ :‏ أملاح الكربونات (مثل كربونات الرصاص (IT)‏ تتفاعل مع الأحماض (مثل حمض النيتريك)' 


CO, ويكون التفاعل مصحويًا بقوران لتصاعد غاز‎ 
21100 + PbCO, (aq) — < PONO), + H,O,, + CO, 
0 Lx Yl ants Z: 
ات‎ ` ۳ 


.۰ محلول هيدروكسيد الصوديوم عديم اللون وكذلك حمض الكبريتيك الخفف وينتج عن تقاعلهما محلول 


كبريتات الصوديوم وماء وكلاهما عديم اللون. 


2093001 FESO, Na,SO,,,, + 2H0, 


.. بستبعد الاختیار (ج) 
n‏ أكسيد الحديد (ID‏ الأسود اللون يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك ا مخفف مكونا محلول كلوريد الحديد (ID‏ 
n à ,‏ ذو اللون الأخضر الفاتح (الباهت) وماء. 
E)‏ ج 
لهواء يؤدى :لى = 
eO, + 2500 Fecbe + H0, pecus‏ 


(COO) Fe 9 


T كل مما يأق من طرق تحضی أكسيد أحمر اللون» عدا‎ [v] 
أكسدة مركب أكسيد الحديد الأسود.‎ (T) 
تفاعل الحديد السخن لدرجة الاحمرار مع الهواء.‎ © 
(ج) تسخين أكسالات الحديد (11) فى الهواء.‎ 
.)111( الانحلال الحرارى لهيدروكسيد الحديد‎ (3) 


الامتحانا ( کي كيمياء ) - ٣ٹ‏ - جا )' 


فكرة الحل : 


تتفاعل كربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخففء s‏ للمعادلة : 
dil‏ 
CO;‏ + درل + م20 z yu‏ + روا رها 
ويؤدى تصاعد غاز CO,‏ من الكأس مع وجود باقى مواد التقاعل قيها إلى حدوث نقص فى كتلة الکأس 
بما يساوى كتلة غاز CO,‏ المتصاعد (كتلة الكئس لا تصل إلى الصفر). 


الحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


تتفق أملاح 
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9 
بیس 5 ۳ 


@ تتفاعل المادة (X)‏ مع حمض الهیدروکلوريك المخفف مکونة غازیتفاعل مع محلول JU‏ کرومات البوتاسیوم 
المحمض Ugo‏ مادخ خضراء اللون. ما اسم المادة $(X)‏ 


G)‏ کلورید البوتاسیوم. (ب) کبریتات الصودیوم. 
(ج) کربونات الصودیوم. G)‏ کبریتیت البوتاسیوم. 
فكرة انحل : 


غاز SO,‏ يُخضر ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات اليوتاسيوم المحمض. 
11,06 55 «م:(,50)رت 平‏ روم 50 یک ~ H,SO dao 一 一‏ * ري ,380 yt‏ وم( رک 
وهذا الغاز ينتج من تفاعل آملاح الکبریتیت مع حمض الهیدروکلوريك المخفف. 
2KCI + HO, + SO,‏ -—— روم 211 十‏ م50 یک 
-. المادة (X)‏ هی كبريتيت البوتاسيوم. 


الحل : الاختيار الصحيح : (Q‏ 
تبقا لنواتج التفاعلين المقابلین : غاز (Y)‏ عديم اللون كريه الرائحة ٠ X + 1101 s‏ 
مادة صلبة سوداء اللون جه ري حاط( 11,000©) + Y‏ ۰ 


š )9/( والغاز‎ (X) مما يأتى يعبر عن كل من أنيون المركب‎ Ul 


uam |‏ | أنيون الرکب OO‏ الاختيارات 
| | -2 )2 
iin "M kas 1 SM |‏ @ 
CI- | HCI |‏ 0 
(c) s> H,S‏ 
ammo -‏ -2 ` 
(d) CO? Co, I‏ 
فكرة الحل : 
عند إضافة حمض الهيدروكلوريك الخفف إلى ملح الكبريتيد ”$ يتصاعد غاز 11,5 كريه الرائحة 
(رائحة البيض الفاسد). 


روط + ریم 20۷96 حب NaS + HCI‏ 


وغاز H,S‏ يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص TID)‏ 
۳95 + رم 261001 —— ري (CH,COO) Pb, + HS‏ 


الاحل : الاختبار الصحیح 7 (c)‏ 


Y^ 


11 MM y pie 
بسكن تحضير خلبط من کلوربد الحدید (11) وكلوريد الحديد‎ o 
إضافة همض‎ P UT إمرار بخار ماء على العدید ا مسخن لدوجة‎ G) | 

2( إمرار غاز الكلور على الحديد ا مسخن لدرجة الاعموادء 
(G)‏ تسخن كبريتات الحديد (ID‏ ومعالجة المادة الصلبة النا 


mM—-—— بالطرق الآئية, عدا‎ (p) 
ا مركز الساخن إليه.‎ HC 


(at 270°C)‏ ثم إضافة 


تجة بغار CO‏ 


حمض HC]‏ ال مركز إليه. 
16 سكين خلیط من شيدر وكسيد الحديد (IIT)‏ وهيدروكسيد الحديد (I)‏ مع حمض الهیدروکلوريك الرکز, 


فكرة الصل : 
n‏ عند إمرار بخار ماء على الحديد السخن لدرجة الاحمرار 0 jos‏ الحديد ا مغناطيسى. 
十 4H, o,‏ 316 


وعند إضافة حمض HC]‏ المركز الساخن إلى أكسيد الحديد k.‏ الحديد (II)‏ 
Jo | n ¿‏ بدا là‏ . 
eCl, g + 480‏ ا FejO«u + SHOI‏ | الدرس di | Joli‏ ای 

إلى ها قبل الكشف عن الكاتيونات. 


> 2 الاحمرار» تبعًا للمعادلة التالية : 5 
| ون الكشف عن الكاتيونات. 


2FeCL‏ عيفد ر 3Cb,‏ 4 2۳6 اندرس انثانی | إلى ما قبل التحلیل الکیمیائی الکمی. 


من التحليل الكيميائى الكقى: 
Sous‏ میدب 


زوروا صفحتنا Je‏ ^ الفيسيو A‏ 


£ i — HEIN N 
| T |/alemte7anbooks 
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nM 


1 |ء الساخن 
فى الهو 二‏ 
٠.‏ أكسيد الحديد NN‏ ند بو في -" >° re0o * xm‏ 
aa, ..‏ الاختبار CD‏ الپواء مکنا أکسبد المويد الغناطیسی. 
T dels ۱ a‏ 3 5 

20, ME ua CLR CT 

feq) * A ۳ الحدید السخن و۳۹۵‎ id 
(aslll سود اللون (ولیس أحمر‎ Feo 


a " : 


يك الرکز الساخن. 


— 50و29 + رب 
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. الدرس الرايم 9 


Ú ٠‏ من المعادلات الآتبة يُمثل فيها الحديد بالرمز (M)‏ ؟ 


(D Cu, + MSO, 一 = CuSO + M. 


000)ك 
MOw + SO‏ حك 四 MSO‏ 


(5) 2M80,,, حك‎ 2MO, + 280, p * Oxp 


(D بي م2050‎ 全- MO +SO SO. 5 


فكرة الكل ؛ 
۰ النحاس لا يحل محل الحديد فى محاليل أملاحه, لان النحاس Jil‏ نشاطا كيميائيًا من الحديد. 
,', يستبعد الاختيار (ü)‏ 


'' كبريتات الحديد (IH)‏ تندل بالحرارة Gus‏ المعادلة الثالبة ١‏ 


Q A 1 < GF ۱‏ ود 
Fe Oi I SO, 1 80.0‏ 2۱6۵6۱ 


الحل ؛الاختيار الصحیع : (d)‏ 


| اکسید الحديد المغناطیسی 0 Fe‏ 


ماذا پحدث عند استخدام غار أول أكسيد الکربون ف اخترال المرکب الصلب النائج من النسخين الشدید 
لمرکب کبربتات الحدید (Il)‏ € 

Q)‏ پتکون غاز يعكر ماء الجبر الرائق, 

(7) کون مجموعة من الفازات جمپعها يعكر ماء الجبر ارائ 

)2( تتكون مجموعا من الفازات, إحداها يسود la Gy‏ پمحاول أسيئات الرصاص D‏ 

)9( تثكون مجموعا من الفازات, إهداها يُخْضر محلول برمئجنات البوئاسيوم الحمشی: 

مكرة الكل ؛ 

التسهين الشديد مركب كبريثات الحديد (11) يؤدى إلى تكوين أكسيد الحديد HI)‏ 


JPeSO 0ر۴ حش‎ * SO) + ٩0:0 


اختزال أكسيد الحديد SU, (HI)‏ اول أكسيد الكربون يؤدى إلى تكوين أكسيد الحديد K etat‏ 
تصاعد غاز CO,‏ الذى يعكر ما الجير الرائق, 


CO‏ 21000 ن 
1 


4 7 ۰ 


الهيدروكلوريك المخفف. : 
٠‏ قاس الزمن | لمستفرق إختفاء العلامة X‏ عند النظر 


إليها من خلال خلیط التفاعل las)‏ بالشکل المقابل]. 
Ul‏ من المواد الآتية تعبر عن المادة $(W)‏ 


نات الصوديوم. 
0 نيتريت الصوديوم. © TER‏ 8 
G)‏ كبريتيت الصوديوم. (S)‏ ثيوكبريتات الصوديوم. 
فكرة الحل : 


اختفاء العلامة X‏ يرجع إلى تكون مادة فى خليط التفاعل تعوق رؤيتها (راسب أو مادة معلقة). 


7 تفاعل نیتریت الصودیوم مع حمض الهیدروکلوريك الخفف لا يؤدى إلى تكوين رأسب. 
dil‏ 
NaCl + HNO,. |‏ حالف NaNO,,, + HCl,‏ 


.. يستبعد الاختيار (D‏ 


:7 تفاعل بيكربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف لا يؤدى إلى تكوين راسب. 


dil 
NaHCO,. + HCl, o لگ‎ NaCl cs HO» + CO, 


Ç,‏ يستبعد الاختيار (ب) 
s‏ تفاعل کبریتیت الصودیوم مع حمض الهیدروکلوريك الخفف لا یژدی ٍلی تکوین راسپ. 


dil 1 
Na,SO, 0 21 ال‎ 2NaCI, CS HB,O;, + 80,0) 


. يستبعد الاختيار © 


=" تفاعل ثيوكبريتات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يؤدى إلى تكوين راسب أصفر 
نتيجة لتعلق الكبريت فى المحلول. 
HOW $055 + Sa‏ + ر„ 2۸401 حالف 21101 + 


N 2,5505 


CamScanner ب‎ Lis الممسوحة‎ 


|o» :‏ 
. الدرس الأول 


o‏ يبون محلول عديم اللون عند إضافة فلز الصوديوم إلى الحمض (X)‏ , وعند إضافة محلول نترات الفضة 
إلى هذا المحلول يتكون راسب أبيض. 

ما الصيفة الكيميائية للحمض (X)‏ « وما تأثير الحرارة على الراسب المتکون؟ 

الاختيارات | الصيغة الكيميائية للحمض 000 


| H, S 0 


تأثير الحرارة على الراسپ ال متكون 


لا يحدث تغير لونى 


— 


Io‏ رد1350 تسود بالتسخين 
HNO e |‏ | يزول الراسب بالتسخين 
i ۱ I m i‏ 5 - ` 
HNO, i ! 9‏ | يسود بالتسخين 


فكرة الحل : 
* يتفاعل الصوديوم مع حمض ü H,S‏ محلول Na,S‏ 
十 HS —— N48) + Hy‏ 22 
٠.‏ محلول Na,S‏ يتفاعل مع محلول نترات الفضة مكوئًا راسب أسود اللون. 


— 2NaNO 


+ 2AgNO Yag) 


Na, 5 3(aq) 


Pag) *ABS. 


. یستبعد الاختيار (D‏ 


5 بتفاعل الصوديوم مع حمض ú < H,SO,‏ محلول Na,SO,‏ 
Hy)‏ + رو 一 一 NajSO,‏ كا + 2Na.,‏ 
:* محلول Na,SO,‏ يتفاعل مع محلول نترات الفضة e‏ راسب أبيض من Ag,SO,‏ يسود بالتسخين. 


NajSO, c) 十 2AgNO, aq) — * A880; 十 2NaNO,. 


الحل : الاختيار الصحيح : (ب) 
المحلول (R)‏ يقوم بدور العامل المختزل عند تفاعله مع المحلول 4X)‏ 
Ul‏ مما JU‏ يعبر عن المحلول (X)‏ وتأثير إضافة المحلول (R)‏ إليه ؟ 
المحلول (X)‏ 0 
۳5۳۳۳۳ يزول اللون البنفسجى 
| يتحول المحلول عديم اللون إلى اللون البنى المحمر 


b‏ إضافة ال محلول (R)‏ إليه 


LÀ uis 3 :‏ لس ص — 
يوديد البوتاسيوم l‏ يتحول الحلول عديم اللون إلى اللون البنى 


الامتحانا ( کیمیاء) - ٣ث‏ - جا CU)‏ 


VIL AUI 


2 التحليل الکیمیالی * 
فكرة الحل t‏ 
۰۰ المحلول wa (R)‏ بدور العامل المختزل. 
js 1‏ المحلول (X)‏ يقوم بدور العامل المؤكسد١‏ 
بن السونبوم NANO,‏ 


وإذا افترضنا أن المحلول P935. (R)‏ ۱ 
المحلول (X)‏ هو پرمنجنات البوتاسیوم 4 لحمض: - 
3 هو بر m NE‏ 
en erga rece di‏ لبنفسچی 

NINOxao + EMO, + 3] so i 


SN 
INO qi مک‎ 2MnSO,. 38,0, 


الحل :الاختيار الصحيع : (D‏ 


ما الأبونات الموجودة فى المحلول الناتج من إضافة وفرة من نترات الفضة إلى محلول كلوريد الصوديوم ؟ 
ONE‏ 


(b) CI, No; ,Na* 

(c) CI" , Na* , Ag* (d) Ag* .NOT ,Na* 
: فكرة الحل‎ 

_ + 5 

(۵ + روم(‎ + Ag + NO, —Á e Nat + NO; + AEC, 
all "TQ UL عند تفاعل محلول کلورید الصودیوم‎ 
NO; , Nat فإن الایونات التى سوف تکون فى حيز التفاعل هی‎ 
فى حيز التفاعل بدون تفاعل.‎ Ag* إلا أن اضافة وفرة من محلول نترات الفضة تجعل هناك أيونات‎ 


CamScanner ب‎ Ls» الممسوحة‎ 


الدرس الاول 3 


فكرة الحل : 
٠‏ المحلول المحمض من برمنجنات البوتاسيوم بنفسجى اللون. 
۰ يستيعد o bil‏ ۰ )1 60 (ج) 


.+ اختزال برمنجنات البوتاسيوم - بصفتها عامل مؤكسد - سوف يؤدى إلى أكسدة آیونات اليوديد 


إلى محلول اليود البنى. 2€ * Aag‏ بح a‏ 
. يتحول لون المحلول من البنفسجى إلى البنى. 


الحل : الاختيار الصحيح 6 


عند إضافة خليط من حمض الكبريتيك المركز الساخن وثانی أكسيد المنجنيز -كعامل مؤكسد - إلى أحد الأملاح 


تصاعد بخار ذو لون مميز. 
ما الأنيون id‏ وجوده فى هذا zn‏ وما لون الأبخرة المتصاعدة ؟ 
سس wasp‏ ا w 0 VU‏ 
الاختيارات الأنيون | المحتمل وجوده d‏ فى املح _ ٠‏ لون البخار | — 
——,—o|_,SV TV‏ کے m 5 v‏ — 
Br @‏ يرتقالى => 
(ج) Cr‏ أبيض 
NO; ©‏ عدیم اللون 


فكرة الحل : 
٠.٠‏ لا یمکن أكسدة مجموعة oY) NO;‏ عدر تاکسد N‏ فيها يساوى 5+ وهو أقصى عدد تأکسد 


۰ يستبعد الاختيار 0 


للنیتروچین]۰ 


3 أکسدة أيونات اليروميد Br‏ تؤدى إلى تكوين E‏ اليروم. c Br, 十 2e‏ 21 


DE‏ البخار التصاعد لونه برتقالی محمر. 
الحل : الاختيار الصحیح : (ب) 


يتفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المخفف مكوتا المحلول (X)‏ 
Ul‏ مما JÜ‏ يتحد مع المحلول (X)‏ لتكوين مركب بق اللون؟ 
(b) NO‏ 
(d) NO,‏ 


)N,O 
)N,O, 


الممسوحة ضوئیا ب 
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i‏ رك كبريتات الحديد (ID‏ مع غاز NO‏ مكونا 


الاختيار الصحيح : @ 


h‏ كب الحلقة البنية. 
FeSO,«) + NOW — ۳۹0,‏ 


الدرس QM‏ و 


أضيف وفرة من محلول نترات الفضة إلى خليط من محلولی فوسفات البوتاسيوم وكلوريد البوتاسيوي 


ثم أضيف إلى الناتج وفرة من محلول الأمونيا المركز. 
Ul‏ من الأشكال البيانية الاتية يعبر عن التغير فى كتل رواسب التفاعل الحتكونة بحرور الزمن؟ 


كتلة کتلة ¿xs‏ کته 
الرواسب الات الرواسب RUE‏ 
L x‏ 4 
الزمن I‏ الزمن — Kaw‏ — مل س 
N m‏ 
N @ 0 0‏ 


فكرة الحل : 
۰ أيونات الفضة الوجودة فى محلول نترات الفضة: تتحد مع : 
* أيونات الفوسفات الوجودة فى محلول فوسفات البوتاسيوم .< G‏ راسب من فوسفات الفضة Ag, PO,‏ 


SAgNO, PO چپ‎ 3K 
£NO, u + ۲ 40) 3KNO, +Ag;PO, 


* أيونات الكلوريد الموجودة فى محلول كلوريد البوتاسيوم مكونة راسب من كلوريد الفضة AgCI‏ 
eNO , —— - K‏ 
AgNO, + KCl. KNO,. +AgCI‏ 
-. تزداد RES‏ الرواسب المتكونة بمرور الوقت. 
وعليه يتم | ستبعاد الاختيار (ج) 
xs‏ تقل كتلة الرواسب بمرور الوقت حتی تختفم [LS‏ (تصبح صفر). 
وعليه يتم استبعاد الاختيارين GO‏ . (ج) 


الحل : الاختيار الصحيح H‏ © 
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J ^ worked Examples 
Ó 


T- 


شف عن الکاتیونات (الشقو اتيونات (الشقوق القاعدية) فى المركبات غير العضوي 


[ume [oe [er]‏ | | 4ه [ رس 


i (97‏ یور 


的 3 


0 
* آیونات CT.‏ کون راسب مع کل من أيونات Agt, Pb?*‏ 

Ae ۰‏ المركيات المتكونة فى صورة رواسب = 5 

الحل : الاختيار الصحیع : (b)‏ 


a ل‎ m 


الدرس الثانی 9 


عة التحليلية الثانية 
جمیع محاليل الأملاح yaa gl‏ . 
2 تم نکن راسب أسود عند إمرارغاز H,S‏ فيه, عدا —— 
AgNO;‏ )3( 
(CH,COO);Pb‏ )©( 
cu(NO;),‏ €( 
(d) NaCI‏ 
فكرة الحل : 
* عند إمرار غاز 11,5 فى : 


2HNO, 0 + Ag. 


گیل + . 2AgNO,‏ 
وعليه يستبعد الاختيار (ه) 


° محلول (CH,COO)Pb‏ يتكون راسب سود من PbS‏ 
| مگ + (CH,COO),Pb,. + FS 2CH,COOH,,,‏ 
وعلیه يستبعد الاختيار (b)‏ 
e‏ محلول Cu(NO;),‏ يتكون راسب أسود من CuS‏ 
CuS.,‏ + ري ,21170 Cu(NOJ,,,; + F25)‏ 


وعليه يستبعد الاختيار (ع) 
* ومن المعلوم أن كل أملاح الصوديوم تذوب فى ال ماء (أى لا تكون رواسب). 
الحل : الاختيار الصحيح : (d)‏ 


3 نا معا بای يعبر عن التجارب المناسبة للكشف عن محلول كبريتات النحاس (II)‏ € 


Ba NO) اه ماو‎ | MAS زد‎ | "HOA E oem 
P4 


| 


oU قرس‎ S: ee 
pe 
> eda rige الاختبار بعد‎ dog كل اقاموتات الموجودة ق‎ 
a” SO” AP” 01 ($)Na^.SO, AO, 
) (d)Na* .OH AF 


7 5 , 4 5 ' اد دك‎ G 
كرات 32 سسوم يون ر سس سكّر عم لاسر‎ Jl (صاهه مول هت رو کسید صوق تدوع إلى‎ uc 
عن هيدروكسيد الاكوستيوع. وتوب فی وق رة من هشر وكسيد الصوديوع. مكودًا ممما اعسات صو رسو ر‎ 
NaOH, —— — 3Na. 50 و‎ + ZAWOH); 
س‎ N2aAJIO., E ZH Oy, 2( 


VET 


pnm = <=‏ م 


. 4 Ia A y 
اوا رة‎ oria (1, 2 المع عم ازمار‎ 2 2 x 2( بصضرب معاملف ال معادلة‎ 
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4 í 435A > 2. 7 
Á 7 í ز7‎ ta f — 1 - Na 9O a) * ZaAJO * م4110‎ 


4 


“$= jz الَا ل‎ akt» OH 1 NZ “el mi 0 d pri ndi هيدرو كسيد‎ POE LJ < 
z d 
(b) pei p P 


2 التقاعل مت عه تقون محلول Na, SO,‏ ومحلول NaAIO,‏ 


Z, _‏ قوج وتات Nat‏ , ۸10 , 50 م خلیط التقاعل بعد انتهائه بالإضافة OH ¿Gs‏ 


kk ۲ 5 067 


j 


fes] (nt ty ہا‎ - - e) WR 


vi : الحل‎ 6, S6 
Fe(OH), راسب بتی محعر من‎ i ۱0۵011 a محلول ,1601 لونه أصفر باهتویتفاعل مع‎ 77 


E FROM‏ لبي كشي 


ج 


… كاتيون eil‏ هو ؛ *3 


وعليه يتم استبعاد الاختيارين (0) Ea i )© ٠‏ 
۴ نی 


QW‏ الكربونات تتفاعل مع الاحماض مكونة غاز CO,‏ الذى يعكر ماء الج پر ا 
کین ملع و0000 (راسب uid‏ يذو في z ra e‏ ۰ 


RÀ ned 


ect qu 
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۶ Worked Examples | 
ES 
T 


NaOH من محلول‎ 80 ml, اللازم للتعادل تماما مع‎ 0.05 M تركيزه‎ H,80, ما حجم حمض‎ o 


$0.13 M ترکیزه‎ 
(a) 104 mL 
(b) 52 mL 
(c)26 mL 
(d) 10.4 mL 
: الحل‎ 6,56 
2NaOH + H,SO, مت‎ Na,SO, + 0 
M, 2 5 M V = ? mL n, = 1 mol 
M, 20.13 M M^ = 80 mL n, = 2 mol 
LA 
aa 5 n, 
0.05 x V 0.13 x 80 
1 2 
104 mL 
(a) : الحل : الاختيار الصحيح‎ 
من‎ 1.063 g كمحلول قياسى لمعايرة‎ 1 M من حمض الهبدروكلوريك تركيزه‎ 20 mL يلزم‎ 
كربونات الصوديوم لتحديد درجة نقائه.‎ 
[Na,CO, = 106 g/mol] S ما النسبة المئوية لنقاء كربونات الصوديوم‎ 
007 
(b) 99% 
(c) 99.7% 
(d)97.8« 
Wu 


التحلیل الکیمیائی —— 00000 


الحل: 
ان 101 المتفاعلة = التركيز x‏ الحجم (۳) 
mol = 0‏ 0.02 


X 1 一 
2NaCI T Ho 3 Co, 


001 mol = 992 - 4 M 

mol 3 = المتفاعلة‎ Na 
الكتلة المولية من المادة‎ x الوا لات‎ aae = المتفاعلة‎ [ 
1.06 ع‎ = 106*001 = 


Ils a A 
P z 
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— 5 1 
ل چ_ ٠‏ الدرس رتیت k‏ 


© تم خلط mL‏ 100 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم يحتوى على g‏ 12.6 من KOH‏ المذاب مع mL‏ 100 
من حمض النيتريك يحتوى على g‏ 5.6 من ,117۷0 المذاب. 
ما اللون الذى يتلون به خليط التفاعل عند إضافة قطرات من دليل أزرق بروموثيمول إليه ؟ 

[H31,N214,0216,K 2 39]‏ 
(T)‏ آخضر پاهت. تاه 
| فعرة الحل : 


(ج) أصفر. © آزرق. 


KOH, + HNO,,,, —— KNO,q, * F20 
1 mol 1 mol 
56 g/mol = 1 + 16 + 39 = KOH الكتلة المولية من‎ 
0.225 mol = zm = KOH anys aae 
63 g/mol = (3x 16) + 14 + 1 = HNO, الكتلة المولية من‎ 
56. . 
0.09 mol = 63 = HNO, مولات‎ Jac 
فى خليط التفاعل.‎ (0.09 mol) HNO, مولات‎ aae أكير من‎ (0.225 mol) KOH مولات‎ aae … 
محلول خليط التفاعل يكون قاعديًا أى يتلون باللون الأزرق عند إضافة قطرات من دليل أزرق بروموثيمول إليه.‎ +. 


الحل : الاختیار الصحیح : (ج) 
BC (b) KOH.‏ )0( 
NaCl,‏ )9( ,28,0( 
6,56 الحل : 
٠.‏ دليل الفينولفثالين يكون عديم اللون فى كل من : 
* الوسط المتعادل (NaCl) HOU)‏ 


ac ۶‏ الاختفارين )6( (0D‏ 
* الوسط الحامضى HCl.)‏ 
-. یستبعد الاختیار (O‏ 
× يتغير لون دليل الفینولفثالین فى الوسط القاعدی (, 160[3) إلى الأحمر الوردی. 


(b) : الاختيار الصحیح‎ an | 


di gs, "m‏ اللون الأحمر؟ 


- 46.5 g/mol , NAOH 5 40 g/mol إلى‎ 


TOM "‏ وى 190 +10 من محلول يحتوى على 5 74 من COH»‏ 


تقالى باللون الأحمر n —— Mer‏ 


نات 011 ويتم الد 


2x0.1 202 mol | 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


التحليل الكمى الكتلى بطريقة التطاير 


£ 
. الدرس الثالت م 


© عند خلط mL‏ 50 من حمض الكبريتيك ترکیزه M‏ 0.2 مع mL‏ 100 من محلول هیدروکسید الصودیوم 
تركيزه M‏ 0.1 به قطرات من دليل عباد الشمسء فان لون خليط التفاعل يصبح 


)1( أصفر. 


)9( آزرق. (ج) أرجوانى. 


فكرة انحل : 

عدد مولات حمض الكبريتيك mol = x0.2= H,SO,‏ 0.01 

0.02 mol = 0.01 x 2 2 Ht مولات آیونات‎ aac 

0.01 mol ^S x 0.1 = NaOH عدد مولات هيدروكسيد الصوديوم‎ 
0.01 mol = OH مولات أيونات‎ aac 

۰ عدد مولات HT‏ أكبر من عدد مولات OH‏ فى خليط التقاعل. 
i.‏ خليط التفاعل حامضىء يصبح لون دليل عباد الشمس أحمر. 


الحل :الاختيار الصحيح : )3( 


ما الشكل البيانى الذى يعبر عن التغير الحادث فى كتلة عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت عند تسخينها بشدة؟ 


الزمن 2 الزمن 21 الزمن ا الزمن ا 
0 © © 5 


فكرة الحل : 
'.' عند تسخين عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت (820012.12,0) يتطاير ماء التبلر (XH,O)‏ ويتبقى 


ملح كلوريد الباريوم غير المتهدرت (BaCl)‏ 
。 كتلة العينة المتهدرتة سوف تقل بمقدار ما تطاير من الماء فقط y)‏ تصل RESI‏ إلى الصفر). 


الحل : الاختيار الصحيع : (۵) 


إذا ارا ان الكتلة um CuSO, Mm‏ 160و ومن eii me‏ 38( 


ما النسبة المئوية الكتلية لماء التبلرى ç CuSO,.sH;,O‏ 


18 x 100 5x18 x 100 
—— [f 
رن مس رم)‎ 

(g) 100 ç 5 x 18 x 100 
160+18 Gero 
[oo | 


0.1 M ره‎ 
11, 2 D 


mt 
(4) 31.6596 
(6) 157996 
(c) 258% 
(d) 62.9496 ۳ 
۲ ١ فكرة الكل‎ 
A كربونات الصوديوم مع حمض الهیدروکوریل ثم‎ ja 
Na CO, + 21161 — ct c, 
TL ern 290 " 
v,225mL B اله‎ DEL 
V.-0$mL — M.0IM — n-2mod | 
5 5 ١ "nn MVC i à d 
E 7 flee 
: EC? Y A É 
M,V 3 E 
NE ۳ 
M, 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


. الدرس الثالث 9 


M‏ ما الخطواث المتبعة فى فصل ملح ننرات الصودیوم من خلبط له مع ملح گرپونات الکالسپوم؟ 
D)‏ |ذابا سه تبخر سم JI‏ ه لرشپع, 
(7) |ذاپا سه ترشیع ه تبخر سه تبلر, 
© ترشیع سه نبار سه تبخر سه un‏ 
(Q)‏ ترشبع سه تبخر سه نبار سه ذوبان, 
فكرة الكل ۱ 
'.' ملح نثراث الصوديوم پذوب فى الماء وملح كربونات الكالسيوم لا يذوب فى الماء. 
is‏ الخطوة الأولى هی اضافاة الماء إلى خليط الملحين مع التقلیب. 
ONSE EET‏ 
٠‏ فصل ملح کربونات الكالسيوم عن محلول نثرات الصوديوم يتم بالترشيح. 
.'. يستبعد الاختپار (CD‏ 


الحل v‏ الاختيار الصحیع : © 
عينة (X)‏ من ملح كلؤزيد الصوديوم تمثل الشوائب 5096 من كتلتهاء وعند إذابتها فى الماء تكؤن محلول» 
وعند إضافة محلول نثرات الفضة بوفرة إليه نکوّن راسب كثلته g‏ 8.5 
ما كثلة العينة (X)‏ 8 


(728 (c) 8g (d) 10 g 


[Ag = 108, CI = 35.5 , Na = 23[ 


و 6.93 )4( 


: فكرة الحل‎ 
AgNO3uq) 十 د د‎ * AgCI, ۳ 
(23 + 35.5) (108 + 35,5) 
58.5 g/mol 143.5 g/mol 
?g 8.5 ۵ 


3.465 g 225282 = التفالة‎ NaCl arg 


50% تساوى‎ (X) نسبة الشوائب فى عينة كلوريد الصوديوم‎ "٠ 


| | 
نسبة كلوريد الصودیوم فى العينة < که لوو ده ف ند بر 100% 


10096 x 3.465 
6.93 8 = = O 


= (X) ill كتلة‎ . 


ق هار CM‏ 


[ov] (A: f) جا‎ - SY — الامتحانا ( کیمیاء)‎ 


3 XUL الحرسن‎ 


نسم إذابة يز 0,93 من خليط يستوى على عدد متساوق 


من مسولات MgCL, , NaCI‏ ف الماد لم أضيف إليها | ¿bs‏ الحولية vba‏ 
وفرة من محلول, ۸۷:۱۱ لضمان تریب كل أبونات لماج NaCl SS.S‏ 
الکلورسد» فإذا كانت كتلة کلورید الفضة المترسبة | NS ۱45 g/mol‏ 
لساوی p‏ 2,676 
ما النسبة المئوية الكتلية التقريبية لكلوريد الصوديوم فى العينة ؟ 

QD 20€ (b) 39% (© 60% (d) 80% 
: هکره الكل‎ 


9 AoN نس‎ 
NaC 5 £ AgNO, NaNO; o) * ۸۵ 


MgCl, 0 
» <(aq) چ‎ 


aq 


2۸۵6 + رم :)۸/1 


پالچمع سس 


NaCl + MgCL aq + JAgNO, a NaNO; aq) + Mg(NOj),. a t 3۸20 
NaCl 3AgCI 
5858 — 3x1435g 
8 2.676 g 


0.3636 g = 38.3 x 2.676 


.- كتلة NaCI‏ فى العينة = 
كتلة NaCl‏ فى العينة 143.5 x‏ 3 


النسبة المئوية لكلوريد الصوديوم فى العينة _ 03656 x‏ 10096 
= 39.1% = 39% 


انحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الاتزان فى الاز نظمة الفيزيانية 


المعادلات الآتية تعبر عن عمليات اتزان کیمیانی, عدا — 

)۵( 2 رم‎ — kL. 

20.0 == ر30 (0) 

(L., bos : 

四 ?hou ا‎ OB من بدايةالباب.‎ EE 
: إلى ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. فكرة الكل‎ Emm 


… عمليات الاتزان الکیمیانی يصاحبها تغير فى التركيب الكيميائى للنواتج عن التفاعلات. 
20000 الاختيارات (@ . (6) , (0) 


٠٠‏ تحول اليود الصلب إلى أبخرة يود والعكس يمثل تغير فيزيائى (تغير فى حالة المادة المتفاعلة فقط). 


oan‏ انان | من العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 
الى ما قبل الاتزان الأيونى. 


من الاتزان الأيونى. i‏ 
ال ها قبل التحلل المائى ai‏ 


... المعادلة (C)‏ تعبر عن عملية اتزان فيزيائى. 


الحل : الاختيار الصحيح : )€( 


الاتزان فى الأنظمة الكيميانية 
Ul‏ من الأشكال البيانية الآنية يعبر عن العلاقة بين تركيز المتفاعلات (C)‏ و الزمن (t)‏ ؟ 


© (C) (C) (C) 
(0 4 (0 (Ú (Ú 
@ @ @ @ 


[w| 


( 
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الدرس الأول 7 


9 الشكلان lle‏ التاليان يعبرا عن التفاعل NO, — N.O,‏ 


T . 0 a 


Ú‏ مما بأثى يعبر عن الأرقام من )1( : )3( بالشکلین؟ 


i ] ا‎ c 


a NO. معدل التقاعل‎ 
5 "T N.O, JaualJu | 
mE 1 
€ معدل التقاعل‎ N.O التركيز‎ | 
i 
d معدل التقاعل‎ NO التركيز‎ | 
: انحل‎ 6,56 


… المشحنى )2( يعبر عن N.O,‏ (سواء تركيزه أو معدل Qy (GG‏ يساوى Zero‏ لحظة بدء التقاعل. 
يستبعد الاختيارين (a)‏ , (0) 


Y‏ بعرور الزمن يقل تركير NO,‏ ويرداد تركيز N.O,‏ إلى 9 بصملا إلى حالة الاتزان. 
.. المحور (1) يعبر عن الترکیز. 


الكل ؛ الاختيار (b) celi‏ 


فى التفاعل الافتراضی : 6 — 8 + 2A‏ 


Ú‏ من العلاقات الآنية تعبر عن معدل التفاعل الحادث ؟ 
Dal - Alc] © -AIA] = AIC]‏ 
Aic] (8) - A(A] = 2/0۱‏ = لماه (8) 


EU 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Y) فكرة الحل‎ ME ins 
2) الافتراضى : © مس‎ jai TS * 0) فعرة الحل‎ 
— 6 
NIAI _ اش‎ _ : s 2 
. ل التفاعل الکیمیانی 7 ع‎ 1 d 
(dto D إن التغير فى الزمن ثابت‎ Du ۰ Al + AIC] 
= A[C] U Kn = — 
"IAM : ` - AAA] = 2A[C] 


انحل ؛ الاختيار الصحيح : (d)‏ 


(© أمامك آربع عمليات مختلفة : 
+ احتراق الشمعة, 


+ صدأ الحديد. 


۱۱ 


ما الترتیب الصحیح لسرعة حدوث هذه العملیات؟ 
GQ‏ هن —4 Ag) S—— Y‏ 
Ww wu‏ سه ع سه An‏ 
d e O e NES‏ 
WW)‏ سه ۱۲۱ سه M‏ سه Ar‏ 


8,56 الحل : 

'.' عملية احتراق الشمعة تستغرق Bae.‏ دقائق فقط. 

۰ معدل احتراق الث لشمعة هو الأسرع. 

وعليه يتم استبعاد الاختيارين (1) , (ج) 

3 تعفن ثمرة البرتقال يستغرق أيام قليلةء بینما صد الحدید بستفرق‎ ٠ 

° ف‎ 8 zy پوت ی‎ é 
a معدل تعفن ثمرة البرتقال أسرع من معدل صدأ الحديد.‎ 


الكل ؛ الاختيار الصحيع : (د) 
3 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


5 
الدرس الأول 9 


انعوامل المق‌ثرة فى معدل (سرعق) التفاعلات الکیمیانيه 


MONI 
ومد‎ + Hog) ف التفاعل:‎ @ 
يزداد معدل التفاعل عند إضافة المزيد من الماغنسيوم إلى الحمض» بسبب‎ 
زيادة تركيز المتفاعلات. (ب) قيام الماغنسيوم بدور العامل المؤكسد.‎ (1) 


(ج) زيادة مساحة سطح الماغنسيوم المعرض للتفاعل. )3( تغير طبيعة التفاعلات. 


Mg, + 21101 一 -~ MgC! 


1 فكرة الحل : 

ED‏ الاغنسیوم مادة صلية. 

.. تركيزها Y‏ يزداد بزيادة كميتها. 

وعليه يتم استبعاد الاختيار CD‏ 

^ الماغنسيوم تحدث له عملية SaaS‏ (آی یقوم بدور العامل المختزل). 
. يستبعد الاختيار (ب) 

.' إضافة المزيد من الماغنسيوم تؤدى إلى زيادة مساحة سطحه ا معرض للتفاعل. 
. يزداد معدل التفاعل الكيميائى يزيادة مساحة سطح ال ماغنسيوم. 


4 انحل :الاختيار الصحيح : (ج) 
9@ ما المؤثرات التى تؤدى إلى خفض معدل | 
التفاعل الکیمیائی الموضح بالشكل المقابل؟ 


: : = 
الاختيارات درجة حرارة الحمض أ تركيز الحمض | مساحة سطح القطع 


زيادة خفض | تقلیل CaCO,‏ 


4 فكرة الحل ؛ 

٠.‏ خفض معدل التفاعل الحادث يتطلب خفض درجة الحرارة. 

. يستبعد الاختيارين C)‏ .@ 

٠‏ خفض معدل التفاعل الحادث يتطلب تقليل مساحة سطع القطع المتفاعلة. 


(D يستبعد الاختيار‎ Vs 


| الحل : الاختيار الصحيح : )3( 


الامتحادا ( کیمیاء) - SY‏ - جا () (CA:‏ | 16 | 


i p We‏ 1 التفاعل؟ 
ما الدور الذى قام به البلاتين 

Q)‏ خفض طاقة تنشيط التفاعله 

(ب) زيادة قيمة AH‏ للتفاعل. 

(ج) تحرير الطاقة المختزنة فى التفاعلات. 
)3( خفض معدل التفاعل الکیمیائی: 
فكرة الحل : 


“٠‏ وضع قطعة من البلاتين فى وعاء 
.. قطعة البلاتين تقوم بدور العامل الحفاز الذى يقلل 


dics‏ التفاعل الحادث. 
التفاعل يزيد من j‏ 
au . 00‏ تنشيط التفاعل الكيميائى. 


من 


الد ل : الاختيار الصحيح : 0 
o‏ 0 معدل التفاعل ۴ 
(D‏ یتفاعل حمض الأسيتيك مع کربونات الکالسیوم cb‏ وعند رفع درجة الحرارة يزداد 3 


ما التفسیر العلمی لهذه الملاحظة S‏ 


ازدیاد معدل التصادمات 
بين الجزيئات التفاعلة 


ks‏ طاقة تنشيط التفاعل تنخفض بواسطة عامل حفازء وهذا التفاعل غير محفز. 
vt‏ يستبيعد الاختيارين 60 < (Q‏ 
a‏ معدل التفاعل الكمناذ ` P‏ 3 <>‘ - 5 ۰ - 
يميائى يزداد بارتفاع درجة الحرارة لزيادة عدد التصادمات الفعالة بين الى:. _ 
المتفاعلة. Kk‏ 
٠‏ يستبعد الاختيار (د) 


CamScanner ب‎ Lis الممسوحة‎ 


( یتفاعل غاز آول أكسيد الکربون go‏ غاز 


— — . الدرس الأول € 


SATOR 
مخطط الطاقة المقابل : يوضح أثر بدون(×)‎ © 
| 


إضافة المادة (X)‏ على مسار التفاعل. 
ما التغير الحادث عند إضافة المادة 
(X)‏ إلى خليط التفاعل ؟ 
تنقص قيمة AH‏ للتقاعل. 
(ب) تزداد قيمة AH‏ للتفاعل. 
)3( تنقص سرعة التفاعل. 
)2( تزداد سرعة التفاعل. 
فكرة الحل : 
;- العامل الحفاز يعمل على خفض طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل. 
.-. المادة (X)‏ تمثل العامل الحفاز الذى يقوم بزيادة سرعة التفاعل الحادث. 


الحل : الاختيار الصحيح : 0 
أكسيد النيتريك لتكوين غاز ثانى أكسيد الکربون وغاز النيتروجين» 


تبقا للتفاعل : 
Ul‏ مما (jo‏ يعبر عن نوع التفاعل السابق و مكان حدوثه ؟ 


200 
Nog)‏ + 200 حب ري 2510 + ري 


الاختيارات | نوع التفاعل الحادث مكان حدوثه 
تعادل الفرن العالى 

0 | د 
T‏ .. 
o‏ أكدة واختزال الحول الحفزی 
© | تعادل المحول الحفزى 
T" 1‏ أكسدة واختزال الفرن العالى 

۱ ۵ 


فكرة الحل : 

. تفاعل التعادل هو تفاعل حمض وقلوی لتکوین ملح وماء. 
s‏ يستبعد الاختيارين OL (CD‏ 

۰ التفاعل الحادث لا يتم فى الفرن العالى. 

.. تفاعل الأكسدة والاختزال الحادث يتم فى المحول الحفزى. 


انحل : الاختيار الصحیح : (ب) 


إرتفاعلات الكيمياتئية 


رة علا تکاس r‏ 


worked Example: 


— 


| (ج) يقل [Pb‏ وتزداد كتلة PbCO,‏ نش 

۳۵00, وتقل كتلة‎ [Pb] يزداد‎ (S) 

2 E < PbCO, وتزداد كتلة‎ [Pb?*] يزداد‎ 0 

فكرة الحل : 

:° عند إضافة محاول Na CO,‏ بزداد -002] a‏ وهو ما یجعله پنشط فى الاتجاه العکسی. 
۰ يقل [Pb^*]‏ وتزداد كتلة ,۳۵00 


الكل : الاختیار الصحيع : )3( 


فى المعادلة المقابلة , - ملم و0 2o‏ 


یا مما go‏ يعبر عن معدل التفاعل الطردى (r)‏ الحادث؟ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


o 
2 الدرس الثانی‎ . 


فى التفاعل العتزن: — ,,,280* Zn$, + 36 2ZnO,‏ 


S يعبر عن ثابت اتزان هذا التفاعل‎ JU مما‎ Ul 


2]50,[ 
© - T0 0 
30 ریگ‎ 
[0,] (x, Io) 
4 
[ZnO] زر50]‎ [ZnO]? (so, 


c يدت‎ 25 
6[ZnS) [O.] ° [ZnS [Oj (0. P 
2 

فكرة الحل : 
٠٠‏ معادلة ثابت الاتزان لا يكتب فيها تركيز مواد الصلبة (ZnO) , (ZnS)‏ 
,< يستبعد الاختيارين )€( « (d)‏ 
K, ٠.‏ يُعبر عنها بالنسبة بين حاصل ضرب التركيزات 

التركيزات الجزيئية للمواد المتفاعلة JS)‏ مرفوع لأس 
s‏ يستبعد الاختيار (8) 


انحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


الجزيئية للمواد الناتجة من التفاعل إلى حاصل ضرب 
يساوئ عدد مولاته فى معادلة التفاعل الموزونة). 


€ ف التفاعل المترن: ‏ 17 460+ = Nagy + 3C2 = NC, AH‏ 
تا مما يأتى يعبر عن تأثير إضافة المزيد من پا إلى خليط التفاعل ؟ ey‏ 
پشط التفاعل فى الاتجاه eren 6i w€‏ 
الطردى تظل ثابتة | 

| تظل ثابتة 
الطردى تزداد 
العکسی تقل L‏ 


۰ زيادة ترکیز أحد النواتج (NCL)‏ فى نظام متزن یجعله ينشط فى الاتجاه العکسی. 
全 RE jalan 2,‏ 6 

' قيمة K.‏ للتفاعل المتزن لا تتأثر بتغير تركيز المواد التفاعلة أو المواد الناتجة عند نفس درجة الحرارة. 
a.‏ پستبعد الاختیار (G)‏ 


الحل : الاختیار الصحيح : (©) 
]34[ 


الدرس انتانی 3 


@ إذاكانت طاقة تنشيط تفاعل طردی تساوی kJ‏ 50 وقيمة AH‏ لهذا التفاعل تساوی kJ‏ 100- 
ما الشکل المعبر عن مسار الطاقة لهذا التفاعل ç‏ 


(s) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


(kJ) الطاقة‎ 


- | = 
| 3 | 3 
s x E‏ 
"DI Jm 2‏ 
| مسار التقاعل 
| —— 
فكرة JJI‏ : 
عندما تكون قيمة AH‏ لتفاعل كيميائى بإشارة سالبةء فهذا يعنى أنه تفاعل طارد للحرارة. 
'.' التفاعلات الطاردة للحرارة يكون فيها طاقة المواد الناتجة أقل من طاقة المواد التفاعله. 
۰ يستبعد الاختیارین (8) š‏ 2 
'.' قيمة AH‏ تمثل الفرق بين طاقة المواد الناتجة وطاقة ال مواد المتفاعلة. 
+ يستبعد الاختيار (c)‏ 
الحل :الاختيار الصحيح : (d)‏ 
تائير تغير الضغط على اتزان التفاعلات الكيميائية الانعكاسية 
خليط غازى مكون من CO, , N,  O,‏ وضفطه الكلى Po. | 6 6 kPa | 32.9 kPa‏ (آ 
بمعلومية الضغوط الجزئية الموضحة بالجدول المقابل ؛ | e‏ 5 
ما قيمة الضغط الجزئى لغاز CO,‏ فى هذا الخليط ؟ — 
kPa (b) 62.5 kPa‏ 4)3.3( 
(c)0.2167 kPa (d) 151.8 kPa‏ 
vM‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


I E ی‎ 3 


مكرة الكل ؛ 


M ETT 5‏ 
اطاط 人 E Pj‏ 
CO mM‏ فى هذا الغليط > 9 
الحل ؛ الاختيار السمیح : )8( 4 
d‏ من التفاعلات المتزنة الآتية بنشط فى الائجاه الطردى ْ 
(ha * ay 2.‏ 
No,‏ == را + ON‏ ۲ 
7 3 * رز << 2NH.,‏ 2 
,280 ,0« ر250 0 ۱ 57 + ) 6 
فكرة الحل : ١‏ 3 0 
'' التفاعلات الانعكاسية التى يتساوى فيها عدد مولات غازات المتفاعلات مع عدد مولات غازات النواتم, 
لا بتاثر موضم اتزانها بتغير الضغط الخارجی. ۱ 2 


۰ يستبعد الاختیارین © , © 

8 ال 
“٠‏ عند زيادة الضغط الخارجى على نظام متزن فانه p‏ الأقل من مولات الفازات, 
. ینشط تفاعل تکوین غاز SO,‏ (الاتجاه الطردی) بزيادة الضفط ^ 


ra‏ ا 


x AH = -90 لسلا‎ EST التفاعل‎ à 
عند‎ K, فان قيمة‎ 4.62 x 1073 تساوى‎ 600 K عند‎ K, إذا كانت قيمة‎ 
(6) 5.05 x 105 


III 


(2) 53 x10 
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الدر س سای 2 


, ف التشاعل المارن‎ 
Xy) + 3۷ mmm 2XY O) 


ما العلاقة Os‏ معدل كل من التشاعل الطرذى والتشاعل العکسی عند إضافة عامل عفاز لهذا التشاعل ؟ 


) mum ul 
Jem مال‎ 
3553 eiii ina 


۹ d ü 
الشاعل العتمي‎ lass AH معدل التقامل الي معدل التفاعل‎ 


(u) | (b) (c) (d) 
١ J-9 0,6 


bal Eu‏ عامل حفاز ull‏ تفاعل اتعكاسى متزن بزيد من معدل التفاعل العکسی 
فی معدل التفامل العلردی. 


Je Jisa‏ العكيق 


بنفس مقدار الزيادة 


الحل : الاختیار الصحيع : ©) 


استخدام عامل حفاز ما فى أحد التفاعلات الانعكاسية بقلل من طاقة تنشيط التفاعل الطردى 
بمقدار kJ/mol‏ 20 


كيف يؤثر فى طاقة ننشیط التفاعل العکسی ؟ 

)7( بقلل طاقة تنشيط التفاعل العکسی بمقدار kJ/mol‏ 20 
(G)‏ يزيد طاقة تنشيط التفاعل العکسی بمقدار kJ/mol‏ 40 
یختلف من delis‏ إلى آخر. 

)3( يقلل طاقة تنشيط التفاعل العکسی بمقدار 11/901 5 


فكرة الحل : 

'.' إضافة عامل حفاز إلى تفاعل انعكاسى يزيد معدل التفاعل العكسى بنفس مقدار زيادة معدل 
التفاعل الطردى. 

3 العامل الحفاز بقلل من قيمة طاقة تنشيط التفاعل العكسى بنفس مقدار القيمة التى تقل بها طاقة تنشيط 
التفاعل الطردى. 

الحل : الاختيار الصحيح : (D‏ 


Md )1٠١ : f) جا‎ - SY - الاماتحادا ( كبمياء)‎ 


i 


"E —— — sanu | 
fj TS 
72 الدرس انتالت‎ _ I | ET 


=> 


Vall ما قبل التدلل‎ m 


SN dE 
.)1( إضاءة المصباح قوية فى التجربة‎ … i worked Example; 
الحلول الستخدم الکترولیت قوی.‎ .. 
حمض النيتروز من الأحماض الضعيفة.‎ 
يستبعد الاختيار (ج)‎ Ç. 


.)2( إضاءة المصباح ضعيفة فى التجربة‎ ٠ TR MER 
فى الماء موصل + .. المحلول الستخدم إلكتروليت ضعيف.‎ HCI j المحلول النائج عن ذويان‎ 
حمض الهيدروكلوريك من الاحماض القوية.‎ | eres يسبب‎ CU ما التفسير العلمى‎ 
(1) فى الماء بدون تأين. .'. يستبعد الاختيار‎ HCI نوبان غاز‎ (1) 
.)3( أيونات. ° الصباح لا يضىء فى التجرية‎ is نويان غاز 5101 فى‎ @ 
المحلول المستخدم لاإلكتروليت.‎ .'. f مكونة أب‎ HCI تفاعل الشوائب الوجودة فى الماء مع‎ (S) 
فى الاء بصفته مركب آیونی. ;7 حمض الأسيتيك الکترولیت ضعيف.‎ HC] تفكل أيوئات‎ (G) 
(2) هی ,2 يستبعد الاختيار‎ 
)2( : الاختيار الصحيع‎ ca مركب تساهمى يتأين عند ذوبائه فى الاء.‎ HCI 5t& *. 


قانون استفالد اب 


حمض عضوى ثابت تأينه “10 × 1 ما درجة تأين الحمض عندما يكون تركيزه M‏ 0.1؟ 


m (b) 10? 
(e) 10* Q3) 15 


s = [Lc oos na és ae 
C 01 


الحل : الاختيار الصحيح : (2) 


,2 تستبعد الاختيارات )1( , (ج) .3( 
و š Ud‏ 


الأشكال المقابلة m‏ 
ثلاث تجارب للمقارنة بين 
التوصيل الكهرى لثلائة محاليل 
مختلفة ترکیز کل منها M‏ 1 

S مما يأتى يعبر عن هذه المحالیل‎ Ui 


6 من الجدول المقابل : K (at 25°C)‏ | المحلول 

CH,COOH | 5,195 من المحاليل الآتية يكون درجة تأين المذاب فيه هى الأكبر؟‎ Ul 
0.1 M تركيزه‎ HCN محلول‎ (i) 

(ج) محلول HCN‏ ترکیزه M‏ 001 

0.01 M محلول 11 011,000 تركيزه‎ G) 
0.001 M تركيزه‎ CH,COOH محلول‎ G) 


| HCN EN 


[vo] 
Yo | 
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tol 
9 الدرس الثالت‎ _ i سح‎ 
تاين الماء‎ 
۱0015 M ترکیزه‎ H,SO, من حمض‎ 0 mL فى‎ OH" ما ترکیز أيونات‎ 0 


(a) 5 1072 M 


(@3.3 x 10-13 M 
, 15-13 
(967 x 10-3 M pe 
(d)2 x 10? M 5 
ور و و و‎ i 0 ۱ | im | 55 
۱ Lan فكرة‎ d A ۱ 1۱9۷۹۹۸۹۱۹۹۹ tia 
0.01% حمض ضعيف أحادى القاعدية ترکیزه ۷ 1 ونسبة تأينه‎ 


ما قيمة DH‏ لحمض خليك تركيزه 1 0.1 s (at 25*C) 1.8 × 10-5 ab cuts‏ 
الكل : الاختيار الصحيع : )8( 


: للمعادلة‎ Lu يتأين حمض الكبريتيك‎ 
H, 2804, —— Ht &807. MU SK ما قيمة ثابت تأين هذا الحمض‎ 
0 0 0 É (b) 1x 107 
0015 M ^M gx! O1 x 4 
[IH] - 2 x0.015 =3 x 10-2 M 
m = Eon 5 9ں‎ - 1x 19 
- [OH زا‎ sI 1 0 ixNC aas 10-13 M 
Ka 
Zu o = A^ 
(b) : الكل : الاختيار الصحيح‎ 6 
NK .. ديك‎ 0205 110 121, 19 


)2(01 (Bi 
" + ما‎ ) 
(©) 1.87 (d) 2.87 (543x107 وثابت تأنه بك يساوى‎ 0.075 M تركيزه‎ H. CO, محلول من‎ dH; Ot تركيز أيونات‎ 
: فكرة الكل‎ (@6.1x10*M 四 18xl0 M 
@6xl05M @48x10 M 


S [H40*] — 3 x e 
^ [H,O*]= 1.8 10501 = 134 x 103 M 
V (H,07] = K, 9 e 


۰۰ H --] * 
pH = log [H,0*] gie aaa oors- 18 < 10M 


.. pH = log 1.34 x 102 2 27 


الحل : : الاختيار الصحيح :® 
p‏ 


الحل : الاختيار الصحيح : (d)‏ 


: ۲۰ d 
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O 1x 10-13 u 


.. [HO] = 8 — 


E IB,O'] =1 ۷ 


الكل : الاختيار الصحیح : (b)‏ 


أضيف la HHE‏ مض کرت cu pu‏ > 
" منهما M‏ 0.001 ما قيمة pH‏ للخليط الناتج ؟ 


(2) 1.5 025 
(c)2.8 9 


فكرة الحل : 


3.5 x 10-5 mol = x 0.001 = من الحمضين‎ ú عدد مولات‎ 


HNO —IF T" i 2- 
3(aq) Hag y: NO روم‎ I H0.) 2H x 50464 
1 mol 1 mol ` امه‎ 2 mol 
3.5 x 10? mol ? mol | 3.5 x 10? mol ? mol 


2*35 x 105 = Ht عدد مولات‎ 


35x 1075 mol = H* عدد مولات‎ 
i 7 x 10? mol = 


105 x 10-4 mol = (7 x 105) (3.5 x 107) = فى الخليط‎ H^ عدد مولات‎ 
1000 


-4 
[p] = LIO = 15x 10? M 


pH = -log [H°] 
log 15x10? 2288 


1 الكل : الاختيار الصحیح : )€( 


Dor 
| 
ا‎ 
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pH pH pH pH 
4 4 l 
سار‎ N. PI 
pOH pOH ` 
@ @ | 


r ——————M 


١ 


9 CULUI الدرس‎ 


0 عينتان من حمض الإيثانويك وحمض | 


ARAM اداع‎ H. ]]1*[ يعبر عن كل من‎ gU مما‎ uj 
لحمض الإيثانويك مقارنة بحمض الهيدروكلوريك ؟‎ P ا ن‎ 
M | الاختيارات‎ 
pH 门 ` on 

» P | 0 

oS! 

5 s | © | 

© | أقل كير 

© | أقل 


فكرة الحل : 


٠‏ حمض الإيثانويك من الأحماض الضعيفة غى 


| تامة التأين. بينما حمض الهیدروکلوريك من الأ 
القوية تامة التأين. 


eb فى حمض الإيثانويك يكون آقل مما فى حمض الهیدر و کلور‎ [H°] zn 
©. © وعليه يتم استبعاد الاختيارين‎ 

۲ النقص فى [H*]‏ ینبعه زيادة فى قيمة pH‏ للمحلول الواحد. 

... قيمة pH‏ لحمض الإيثانويك أكبر مما لحمض الهيدروكلوريك. 

الحل : الاختيار الصحیم : a)‏ 


x 45 


۱ ما الشكل البیانی الذى يعبر عن العلاقة بين pH « pOH‏ للمحلول المائی الواحد عند ثبات درجة الحرارة؟ 


Í 


pOH 
@ 


— 
í 


@ 
فكرة الحل : 


أت 50 ， < š‏ ] 
٠.‏ الزيادة فى iai‏ 5011 للمحلول يتبعها نقص pH iai‏ له بحيث بظل مجموعهما Gib‏ مساويا 4 
.". العلاقة بين pH , pOH‏ للمحلول الواحد علاقة عكسية. 


الكل : الاختيار الصحيع (Q:‏ 


“٠‏ إضافة المزيد من أيونات OH,‏ للنظام ll‏ تجعله ينث 
وعليه يتم استبعاد الاختيارين N ©. (D)‏ 

٠:‏ نقص ترکیز *11,0 فى الحلول يتبعه زيادة فى قيمة 011 لل 
٠‏ يستبعد الاختيار )3( 


الكل : الاختيار الصحيع : (ج) 


طتابعة کل ما هو JS‏ من EVI‏ تنا 


زوروا صفحتنا على الفيسبوك 


T 
Lf /alemte7anbooks 
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ما محلول الملح الذى uelis‏ باللون الأصفر عند إضافة دليل المیلیل الرتقال البه ؟ 


(1) كلوريد الصوديوم (Ç‏ كلوريد الأمونيوم 
(Z)‏ كربونات الصودیوم d ¿G S r‏ موسوم 
فكرة الكل 

دليل الميثيل البرتقالى بتلون باللى, 


X‏ (صفر فى لوس القاعدى 
1 كل من محلولى كلوريد لصوديوم وكرنونات الأمونيوم من المجالبل التفادنه 


. يستبعد الاختیارین ۱۱ 


د محلول كلوريد الأمونيوم حا مضى 
Ç,‏ يستبعد الاختيار (ب 


رت 


الكل : الاختیار الصحیم ^ 


ماذا بحدث لقيمة pH‏ لمحلول النشادر عند (ضافة محلول کلورید الأمونيوم إليه ؟ 


)1( تزداد. (ب) تصبح 7 
was) Ji @)‏ 
هکره الحل 


NH, + OH,‏ دين 
‘NHC, —= NH, + CI‏ 

“.' زبادة تركيز أيونات NH, o‏ تؤدى إلى إزاحة التفاعل فى الاتجاه العكسى (اتجاه تكوين (NH,OH‏ 

[H*] ويزداد‎ [OH] بقل‎ 

+ زيادة [H°]‏ فى الحلول الواحد بتبعه نقص فى قيمة PH‏ 

,2 تقل قيمة pH‏ للمحلول. 

الكل : الاختيار الصحيح 2 


MC, 7 
)'- DT ع‎ 7 » 


رز الانية متساوية التركيز 
المحاليل الآنية متساو A‏ 
۳ ا الصحح لقیم ۳ ۳۵" 


الكل : الاختیار الصحیع : (b)‏ 
المحلول الناتج من التعادل التام بين حمض الفورميك و محلول هيدروكسيد البوتاسيوم » 
تكون قيمة pOH‏ له ye‏ 
)1( تساوى Zero‏ )2( تساوى 7 
Jš @‏ من 7 © اکر 
4 فکرة انحل 


حمض الفورميك من الأحماض الضعيفة ومحلول هيدروكسيد البوتاسيوم من القواعد القوية. 
.'. محلول الملح الناتج من تعادلهما يكون قاعديًا (قيمة pH‏ له أكبر من 7). 
الزيادة فى قيمة pH‏ للمحلول يتبعها نقص فى قيمة 5011 له بحيث يظل مجموعهما مساويًا 14 
فى الظروف القياسية. 
۰ قيمة 0011 للمحلول تكون Jil‏ من 7 


r) p الصل: الاختبان‎ 4 


[At] 


- 
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1 
ove < NEC IO E 
Ç HCl ۳ NH,CI > NaCl < NaNO 
۲ 2 
0 


# الشکل المقابل : يمثل منحن pH‏ لعملية معا رة 

حمض الخليك بوفرة من محلول هيد روكسيد الصوديوم . 
Ul‏ مما يأتى يعبر عن المواد الموجودة فى حيز التفاعل 
عند نقطة التعادل؟ 


, CH,COOH,., جزيئات كل من‎ (D 
HO,‘ NaOH) 
CH,COOH«) جزيئات‎ ( 


آیو - 十 pm eo‏ 
وأيونات كل من 0۳1000۳ ۰ ر۸4 


© جزینات NaOH,‏ 
وأيونات كل من Ha CHCOO‏ 


فكرة الحل : 


وعليه يتم استبعاد الاختيارين © ۰ () 


العادلة الاتبة تعبر عن التفاعل عند نقطة التعادل : 


(aq 


الكل : الاختيار الصحيح : )9( 


í‏ إذابة ملح کبریتات الأمونيوم فى الماء المقطر - فى درجة حرارة الغرفة - يؤدى إلى 


)1( زيادة كل من OH] , [H,O*]‏ 
(S)‏ خفض كل من [OH]. [H,O*]‏ 


فكرة الحل : 


تست . الدرس الرابع 3 


I 

I 

i 

1 I 
l 

0 

0 


10 20 30 40 50 60 70 80 
(mL) المخاف‎ NaOH «a 
حجم‎ 


)3( أيونات كل من روم 011,600 ر۸ و جزینات ر ۸,0 


(Ss Saels) معايرة حمض الخليك (حمض ضعيف) تتم بوفرة من محلول هيدروكسيد الصوديوح‎ "S 
عند نقطة التعادل تكون كل جزینات حمض الخليك قد استهلكت.‎ ." 


CH,CO 1 E 
۲ OH روم‎ + NaOH. — CH,COO: n Nac + HO 


[OH] وخفض‎ [H,O*] زيادة‎ (3 
TO ] وزيادة‎ [H,0*] خفض‎ (2) 


قاعدة ضعيفة الأموندوه 
b‏ ملح كبريتات الأمونيوم مشتق من حمض قوی (حمض الكبريتيك) وقاعدة ضعيفة (محلول هيدروك ٠‏ ونیی 
3 إضافة ملح کبریتات الأمونيوم إلى الماء المقطر المتعادل يحوله إلى محلول مضى 


۰ تركيز أيونات "13,00 يساوى تركيز أيونات  OH‏ فى me in Ul‏ 
.. إضافة ملح كبريتات الأمونيوم إلى الماء المقطر سوف يزيد من [ Ut‏ فى 


وبالتالى سوف يقل ] [OH‏ فيه. 


الكل : الاختيار الصحيع : (ج) 


الباب ۰ 


3 الاتزان الکیمیائی کک 


0 المحلول الماى من حمض الكريونيك يحتوى فقط على Por‏ 
H,CO, (1)‏ 
HCO; «H* , H,CO, ©‏ 
H,CO, ©‏ ا COT,‏ 
CO; HCO; , H° , HCO, ©‏ 
| فكرة الحل : 
حمض الكربونيك ,11,00 من الأحماض الضعيفة غير تامة التأين. 
'. يتأين جزء محدود من الحمض وتظل باقی الجزيئات فى صورة غير متأينة. 
وعليه يتم استبعاد الاختيار (D‏ 
جزء صغير من جزيئات 00 H‏ يتين إلى أيونات CO, HCO;‏ بالإضافة إلى أيونات H*‏ 
Ç,‏ پستبعد الاختيارين @ 6۰ 


الصل : الاختيار الصحيع : © 


حاصل الإذابة 
à‏ المعادلة الآنية تعبر عن عملية التفكك غير التام لملح كلوريد الفضة : 


一 一 ~ م‎ z 
م۸2‎ ABO * Cl o 


Ul‏ من الأشكال البيانية الأتية يعبر عن العلاقة بين [Ag*]‏ ] عند درجة حرارة ثابتة ؟ 


[Ag*] [Agt] [Ag] [Ag 


[Cl [ z E. E 


1 فكرة الحل : 


0 


1 " تو كد"‎ tn ۰ all pu 
Co， um المشبع من ۸81 يحتوى على تركيزات متساوية من كل من‎ dol 
زيادة تركيز أحدهما يؤدى إلى زيادة تركيز الأيون الآخر (علاقة طردية).‎ Ç 


4 الصل ؛ الاختيار الصحیع : (b)‏ 


| 
i 


۸ 
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9 &Jl Ul الدرس‎ . - m سس‎ 


1 
Ul‏ مما ju‏ 
9 ای بقدر عن حاصل إذابة ملح فوسفات الخارصين ؟ 
رصير 


a)K, = [Zn] [POF] 
(BK, = [Zn2*] 7۳ 
OK, = [Zn] BPO] 
(DK, = [z^] por : فكرة الحل‎ 
: يُعبر عن الاتزان الحادث فى المحلول المشبع من ملح فوسفات الخارصین, بالعادلة التالية‎ 


Zn (PO), === 32 + 2۳046 


: الاختيار الصحيح : (b‏ 


isi ©‏ درجة 
نت در ذوبان ملح بودات النحاس Cu(I0)), (ID‏ هى x 10? M‏ 3.3 عند درجة حرارة معينة. 
فما قيمة K,‏ له؟ 


x 107‏ 14 )8( 
x 105‏ 1.1 )5( 
x 10?‏ 6)33( 
(d) 5.1 x 107!‏ 
فكرة الكل : 
'.' درجة ذويان الملع 5 شحيع الذوبان هى تركيز المحلول المشبع منه عند درجة حرارة معينة. 
.> تركيز المحلول المشبع من Cu(I0,),‏ بساوی x 1077 M‏ 3.3 
Cu(l0),, 一 一 Cu, + 210‏ 
XM XM‏ 
[Cv [107‏ = ,& 


= (X) Qxy? 


= 3.3 x 107 x (2 x 3.3 x 107372 
- 14» 107 


الكل : الاختيار الصحيع : )9( 


الباب 


3 الاتزان الکیمیائی 


0 ما قيمة K,‏ لملح I nS‏ علمت أن اللترالواحد من المحلول المشيع 


221 5, 4ورء 
| يحتوى على y ۳ Om $23 x 10$ g‏ 
p^ 7 067610154 ^ (g)53x10?‏ 
4 فكرة الكل : 


الكتلة ا مولية من g/mol = 32 + 54.94 = MnS‏ 86.94 


5 -6 
26x10*mol- 23 ×10  - 3005 عدد مولات‎ 


+ حجم المطول 1 1 
٠‏ تركيز الحلول المشبع من 1185 = x 10* M‏ 2.6 


sp 
= 2.6 x 105) x (2.6 x 105) - 6.76 x 19-16 


Q : الصميع‎ tii 4 


0 (B)1x104M 
0( @1x106M 
: فكرة الحل‎ 
AK) 2۸ * 2 
)220 ۷ (39M 


K, (2202 (320? = 1.08 x 1023 


(4X2) 27X3 = 103:5 = 1.08 x 1022 
-23 
x= 5 Ds - 101 


x= shift هب‎ x ——* 3 


: خطوات الحل باستخدام الآلة الحاسبة‎ x 


الكل : الاختيار الصحيح : )€( 
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v i 


ما قبل الخلايا الجلفانية وانتاج الطاقة الكهربية. 


° Em 


الخلايا الجلفانية وإنتاج الطاقة الكهربية. 
إلى ها قبل الخلايا الإلكت رول رتية. 


سسس تن الخلايا الإلكتروليتية. 
| الدرس القالت | 
ت ما قبل تطبيقات على التحليل الکهربی. 


من تطبيقات على التحليل الكهربى. 
الدرس الراد 
ves &‏ 


الدرس الأول 2 
Uf‏ مما cjl‏ بعتبر صحیشا باللسبة لخلية داییان ç‏ 


q. sili «yl i8 77 
صر‎ Ul kà II فيها .$ سا ۲۷ ب التجابير‎ Jài 0 
"u^ هب الشار‎ L 5 ls did 
4l sull bá | ال أرصبير:‎ salad الأنيوناك من‎ I m (s) 
n,» Ls pw ۳۹ 
الک‎ 0 "n m الكاتيوئاتن‎ n n Jay © 


NI فيها الالکترونات من ملب‎ ۳۹۹ G 


0 یدل ككاثول‎ TR 7 m 


تاره o‏ الذي يعمل ككانود. 


(a) pe?* + e^ o Fe3+ 


n2‏ 6,56 الحل 
ل مازحب Ore‏ | " 
a3 -‏ ۷ في خلية J 9 la‏ 
4 ۱ ه بعمل قطب ااخا صان كاز m» €" 4l d; TN‏ , 
Aa J$ | 4 2 ۱ I rj (d) Fe3+ » Fer 3e7‏ لا (daa alae‏ فتنتقل الإلكثر وناث هنك إلى حلب m T‏ " 
وعليه يتم استبعاد الاختيارات (Q‏ @ , (2) 

فكرة الحل : 1 | ۰ تنتقل كاتيونات النحاس نحو قطب النحاس لتختزل إلى در ات نحاس تنترسب على القطب الذي v‏ 
الاختزال هو عملية اكتساب إلكترونات ينتج عنها نقص فى الشحنة ell‏ 


ککانود. 
الحل : الاختيار الصحيح 0 (c)‏ 


الخلايا الجلفانية 


الشكل المقابل : يعبر عن خلية بسيطة. 
Ul‏ مما يأتى يعبر عن العملية الق تحدث 


بر عن التفاعل الحادث ف خلية جلفانية بالمعادلة الأنونية : 
9( يعبر عن التفاعل الحادث فى خلية جلفانية بالمعادلة الأيونية فى هذه الخلية ؟ 1 


Co * Fe, —* Coq * pets 
S يعبر عن التفاعل الحادث‎ jQ أا مما‎ 
تتاكسد أيونات الکوپلت,‎ Q) 
تختزل أيونات الكوبلت نتيجة فقد الإلكترونات.‎ 
(ج) تتأكسد ذرات الحديد.‎ 
تختزل ذرات الحدید پاکتساب الالکترونات.‎ 
: Jan فكرة‎ 


0 تتكون أيونات Cu?*‏ فى الإلكتروليت. 
(ب) تنتقل الالکترونات فى الالکترولیت. 
© تتاکسد ذرات قطب الخارصين. 


0 تزداد كتلة قطب الخارصين. 


فكرة الحل : 
... الخارصين يعمل كأنود تحدث له عملية أكسدة. 


:` الأكسدة هی عملية فقد إلكترونات ينتج عنها زيادة فى الشحنة الوجبة. 
+ ذرات الحديد Fe‏ تحدث لها عملية أكسدة. 


ل :الاختيار الصحیح : )3( 


© : :الاختیار الصحيع‎ gon 


الامتحانا ( كبمياء ) - ٣ٹ‏ جا زع (1t:‏ 
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Cn bia]! خلية جلقانية تعر عنها بالرهز الاضطلاحی‎ 人 


Ul‏ محا يأى يعبر عن هذه الخلية؟ 


© خَنيةجلقاتية يُعبرعتها بارمز الاصطلاحى المقابل : ار Zoo Pag Il‏ وو 
خلية حلغاتبة عبر عتها بالرعز : (ج) تحدث عملية أكسدة عند قطب التحاس 
ú‏ محا o‏ يعتبر صحيخًا بالنسبة لهذه الخلية ؟ (S)‏ تحدث عملية اختزال عند قطب الهيدروجين 
() الالکتروتات تسری عن الخارصين إلى الكروم. | H. G)‏ يعمل کانود Co.‏ يعمل ككاثود 
© الالکتروتات تسری من الكاتود إلى الآتود. | 
(2) الكروم يحدث له عملية أكسدة. ue‏ 
)2( الخارصين يحدث له عملية اختزال. | > يتضح من تحلیل الرمز الاصطلاحى أن 
* غاز ر بتاكسد إلى أيونات ‏ 11 (أى أن قطب الهيدروجين يعمل کانود 
4 فكرة انحل esf e‏ “ناك Jit‏ إلى ذرات igi) Cu‏ أن قطب التحاس يعمل ككاتود 
+ يتضح من الرمز الاصطلاحى للخلية أن : 
e‏ لانود هو الخارصين الذى بحدث له عملية | لأكسدة. 1 بزحل : الاختيار الصحيح 
Cray 1 CL ICE P Lus : M cessum» op‏ اي" 
| أى أن الإلكترونات تنتقل فى السلك الخارجى من Zn‏ إلى à Cr‏ خلية جلفانية يُعبر عنها jo JU‏ الاصطلاحى المقابل : B) (ag)?‏ 
ó > ١ | |‏ هذه الخلية؟ 
| 4 انحل :الاختیار الصحيع : (V)‏ ما المعادلة الأيونية المعبرة عن تفاعل الأكسدة A‏ 0 سب Cr. *2CL.‏ © 
2g) (ag)‏ : 


© يستخدم KCl‏ كمحلول إلكتروليق فى القنطرة الملحية المستخدمة فى الخلية الجلفانية, 3CL,‏ + رن 
AE)‏ 


2 , * 90, — cu) المعبر عنها بالرمز الاصطلاحى و وو 4 هن م کر‎ 
9” 1 2g) , 4, * 3 
T 6 m 2 2+ 2+ ` 
JC + 36! Lp (3) Zn. Zn Il ما۵‎ (b) Pb. | 11 Cag! Cui 
) 2fg) M a 4 Clee E x 
(c) Cu Cu) II AU) | م۸‎ (d) Fe, | Feo ال‎ Pbi I Pb. 
N. 
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الدرس الذول 3 


وكرة الحل : 
العادلة الأيونية العبرة عن التفاعل الحارری . 


———— (QNidatien — 
Me ASS Me 7, + Cu 
18 + Cu 一 一 Ig) : 


_ Reduetien 一 


emf = E° (Cu`?*)- E°Š M .. ۲‏ 
ن لذرات Cell‏ فى حين أن x (Cu) - EL (Me‏ 
V A! ü: o‏ 4272 2 )2.38( - 0.34 = 
Ji‏ للخلية الجلفا » لأبونات 
آلرمز الا أن الأكسدة تحدث ۳ = V‏ 2.72 وياشارة می2 
auia‏ ات 50 ۰ cT emf i4‏ وباإشارة موجية. 
1 الإلكترونات المكتسية .` قد 


, التفاعل الحادث تلقانی. 
gil Cres‏ ^ 
فقودة ف عملية * 
الإلكترونات المفقودة فى عم 


الشكل المقابل : يوضح عملية غمس فلزين مختلفين = 
"n‏ محلول روم mE CuSO,‏ ۳ - 
| ما زوج الفلزات (Y) (X)‏ الذى يعطى أكبر قراءة | l‏ 1 


| . (ب) الماغنسيوم و البلاتين. 


CuSO Y š 

| 8 الاغنسيومى الخارصين. (aq)‏ 

ما قيمة emf‏ لهذه الخلية ؟ | )@ الفضة و البلاتين. 
(d)-125 V‏ | » 

Nw |‏ فى 3 emf‏ للخلايا الجلفانية وتكون قراءته أكبر ما يمكن عندما يكون 

wa و القواتميتر فى قياس قيمة‎ emf = En. (Ni) - Es u (A ah 
الفرق بين جهدى الأكسدة (أو جهدى الاختزال) للقطبين | مين‎ | NK 3 1 
= 0.23 - )- 1.5( 4175 V 

الكل :الاختيار الصحيع : )€( 


: تناز تًا تیا لجهود الأكسدة كالتالى‎ 3 - LiAYL حة‎ Asl 
` 2 J i ali العناصر‎ ٠٠ 


Cris ۳1 mee خلية‎ 4 


۱ أكسدة الدلاتين Pt‏ هو الأصغرء 
. جهد أكسدة الاغنسیوم Mg‏ هو الاکبر وجهد أكسدة البلاتین Pt‏ هو 
بالشسبة للعناصر الوضحة بالاختیارات. 


لتالى يكون الفرق فى الجهد بين قطبى الماغنسيوم والبلاتين هو الأكبر. 
۽ الاختیار الصحيع :)2( 


۳ 


» الفلز (R)‏ أنشط من الفلز T)‏ 
« الفلز (U)‏ أنشط من الفلز (S)‏ 
أنتشط من الفلز sa U)‏ 


> أتشط هذه القلزات هو الفلز R)‏ 

(8) . © يستبعد الاختيارين‎ z. 

:7 أقل هذه القلزات تشاطا هو S) yall‏ 
z.‏ يستبعد الاختیار (8) 


الحل : الاختیار الصحیع : (b)‏ 


n 
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)2 
الدرس الأول 7 


و ر لموضحة بالجدول المقابل | ° | رم 

أا من العبارات الأئية تعتبر صحرحة > i‏ اا | MAR"‏ 
(T)‏ و۸8۷0 يمكن حفطه فى أوائى من النعاس. | 70د هد خلا | MIM"‏ 
(ج) ۱۳۵0۱۷0 يمكن حفظه فى أوانى من النماس. | ۲ للد 
(ج) Cu(NO.),‏ يمكن حفظه فى أوانى من الخارصين. | ۱ 
(د) HgCI,‏ يمكن حفظه فى أوانى من النحاس. ۲ Zn" E =-076 V‏ 
فكرة الحل : 


مادة صنع أوانى الحفظ لابد وان تكون غير قابلة للتفاعل مع المحاليل المحفوظة بها . 

:.' جهد اختزال “ع4 V)‏ 5) > جهد اختزال V) Cu2*‏ 0.34+(. 

,< النحاس يمكن أن يختزل أيونات “ع8 فى محلول AgNO,‏ 

وعليه يتم استبعاد الاختيار © 

.)2.37 V) Mg? جهد اختزال‎ > (6034 V) Cu?* اختزال‎ aqa s 

.. النحاس لا یمکن أن یختزل آیونات Mg"‏ فى محلول il) Mg(NO,),‏ لا يحدث تفاعل بينهما). 


يحل : الاختیار الصحیع (Q):‏ 


) ماذا يحدث عند إضافة قطرات من رآ إلى محلول ما T E‏ 
وی عل .Fe** ۳۵2+ Gue‏ سبل سي 
Fe? +077 V sr MORE Je id‏ جل عم + Fe*‏ 


—— NL. 1 I إلى‎ b يُختزل‎ )( 


L, + ع2‎ 一 2 0.536 V E 
يحدث تفاعل أكسدة واختزال. — لخ‎ Y (ب)‎ 


فكرة الحل : 
۰ جهد اختزال Fe?*‏ إلى Fe?*‏ أكبر من جهد اختزال L‏ إلى 21 
Ç‏ يعبر عن التفاعل التلقائى الحادث بالمعادلة الاتية : 
2۳2 + .1 — م28 + 21 
وهنة يتضح M‏ 
۰ حدوث ERIS‏ أكسدة الأبونات r‏ 
CS.‏ 


ize e : ۽ الاختيار الصحیح‎ 
te 


| worked ۷۵۵۱۵۰ 


۷ 
4 


Oum u 
الطاقة الک‎ all a ازنة‎ 


n TIT am 
خلية الزثبق ؟‎ — 
OH + kz — Hg + 20g- عن تا‎ reta 
2+ - ( 
رم‎ * ?* —e* 7n. 3 
Zn 十 201 n0 
)1۳۵ روم‎ > ZnO + 10 +2 


+ HgO 77 
7^9 E MEC UU 7 


“٠‏ التفاعلات الحادثة عند الأنود تكون تفاعلات الأكسدة فقط. 
,2 یستبعد الاختیارین G)‏ , (6) 
sulla i.‏ (ولس تفاعل الانود فقط). 
=" المعادلة الموضحة بالاختيار (d)‏ تعبر عن التفاغل الكلى الحادث فى خلية الزتبق ولد ١‏ 
z.‏ یستبعد الاختيار )8( 
Í aL e TE uv‏ ° 1 
۰ الإلكتروليت ال :£ م فى خلية الزتيق (KOH)‏ يحتوى على أيونات OH‏ بالاضافة إلى آن نول 
الصنوع من Zn‏ یتاکسد إلى 7۳0 
,> العادلة الوضحة بالاختیار (C)‏ تعبر عن تفاعل الأنود الحادث فى خلية الزئبق. 


4 الحل :الاختیار [GE‏ 
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الدرس الثاني 3 


*' التفاعل الحادث فى خاءة ای , 
غل ث فى خلية الوقود يُعبر عنه بالمعادلة الكيميائية الآتية : 

2H2) + Ojp — 2H,O,,, + Energy 
الغاز الآخر المستخدم کوقور هو غاز الأكسجين.‎ 5 
)2( , @ وهليه يتم استبعاد الاختيارين‎ 
يتفاعل مع‎ 


Oxp‏ حت ر21 
2x224L 224L‏ 
1500L ?L‏ 
* غاذ | 9 _ 1500 x‏ 22.4 _ 
.'. حجم غاز الاکسچین مورک دیا 750 


الكل : الاختیار الصحیح 1 (ج) 


68 تتشابه خلية الوقود مع خلية الزئبق ف ......... 
G)‏ اختزان الطاقة الكيميائية والتی يتم تحویلها إلى طاقة كهربية عند اللزوم. 
(ب) عدم استهلاکهما لامدادهما بالوقود من مصدر خارچی. 
(ج) القوة الدافعة الكهربية لكل منهما. 
)3( الالکترولیت المستخدم فى كل منهما. 
فكرة انحل : 
٠‏ خلية الوقود لا تختزن الطاقة التى تنتجها على عكس خلية الزئيق. 
.۰ يستبعد الاختيار (D‏ 
c‏ خلية الوقود لا تستهلك مكوناتهاء لأنها تزود بالوقود من مصدر خارجى على عكس خلية الزئيق 
.. يستبعد الاختيار © 
٠.‏ القوة الدافعة الكهربية لخلية الوقود V)‏ 123( لا تساوى القوة الدافعة الكهربية لخلية الزثبق V)‏ 1.35). 
J,‏ بستیعد الاختيار (ج) 
٠.‏ الإلكتروليت المستخدم فى كل من خلية الوقود وخلية الزئيق هو محلول KOH‏ 
.. الخليتان يستخدم فيهما نفس الإلكتروليت. 


الحل : الاختیار الصحيع (O:‏ سم 


الامتحا ( کیمیاء) - ٣ث‏ - جا رم :۱۳ | ۹۲ 1 


YUYU وجي‎ e سس‎ 


一 一 -‏ . الدرس التانى 


Q)‏ بطارية الرصاص الأصغر قوة دافعة كهربية. 
)3( بطارية الرصاص الأكثر قدرة على تخزين الطاقة. 
(S)‏ بطارية أيون الليثيوم الأكثر استخدامًا. 

(Q)‏ بطارية أيون الليثيوم الأكبر حجمًا. 


4 فكرة الحل : 


emf …‏ لبطارية الرصاص ><i (12 V)‏ من emf‏ لبطارية آیون الليثيوم V)‏ 3). 
p.‏ بستیعد الاختیار 0 


D يتات الرصاص‎ D 
pO, * Faq) + SO + 2e NE eM اكاثود کسید ارصاس‎ 
?(s) 4(aq) ۲ 2۶ — hon 
EO + مرا‎ 

PbSO 


٠.‏ بطارية أيون الليثيوم تتميز بقدرتها على تخزين كميات كبيرة من الطاقة مقارنة بحجمها وحجم بطارية الرصاص: 

Eo‏ بستیعد الاختيار (ب) 

T‏ بطارية أيون اللیتیوم ت fs‏ م فى أجهزة ال 3 ` J|‏ ل والک بد تر ۱1 حمول ellas‏ السيارات الکهربیة. 
بينما بطارية الرصاص تستخدم فى السيارات فقط. 

.. بطارية أيون الليثيوم أكثر استخدامًا من بطارية الرصاص. 


رصاص فى هذه الحالة سوف يكونا من مادة وأحدة فى ۾ 


Zero يساوى‎ "n ۱ 


0 


الحل :الاختیار الصحيح : )3( 


— 


| ماكتلةي 50ر11 فى cm‏ 250 من إلكتروليت — 
Ul‏ من الأشكال الآتية : يعبر عن š; Uu‏ أيون الليثيوم أثناء عملية التفريغ ؟ 


© 00 مح‎ ()95g 
á 


فكرة الحل : 
الكثافة - E 全‏ 


ول الاتی e=‏ با الحمض المحتملة بالنسبة للكتل الموضحة 


ium E‏ سا 
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الدرس النانی 2 


دلات الآتية تعبرع . | 
(© المعا ت ايه تعبر عن إحدى طرق التعبير عن ميكانيكية JSU‏ الحديد -بدون ترتیب- عدا sonis‏ 


(c) Fe,O,.H 20 + p 四 一 2Feit + 4H0) 
(d) 4e! Fi * Ong + 4H, — Re + 2H X 
: فكرة الحل‎ 
: الحديد‎ JSG پر أثناء عملية‎ 
عند الكاتود.‎ OH  تانويأ ۾ يُختزل أكسجين الهواء الجوى إلى‎ 

وعليه يتم استبعاد الاختيار (۵) 

Fe^* الحديد (الأنود) مکونا أيونات‎ ausis 

وعليه يتم استبعاد الاختيار (0) 


Fe? * بفعل الأكسجين الذائب فى الماء ء مكونة أيونات‎ Fe?* أيونات‎ ausus, 
© وعليه يتم استبعاد الاختيار‎ 
)4( : رول : الاختیار الصحيح‎ 
A معدل صدا المسمار أبطأ ما يمكن فى الحالة‎ "۱ 
0m 
— Jo dd 


9 ® 


لسما ۰ iis‏ كاملة سوف يزيد من 
لصنو ٠‏ الحديد مع Ui‏ من القصدير أو النحاس 0993 - ` 
تصال | را ع من 
yl E‏ 
ل الصداً؛ , لأن السمار سوف بقوم بدور نود ۰ 

4 ° ۱ ۵ ۰ 
ET 1 Pint‏ . ماء الصنبور فى أ 

لخا ين أنشط من الحديد' ۰ | ü;‏ 
٠.‏ كل من ع الماغنسيوم وا 1 ما سوف :635« 
sig o ۱‏ فى الماء وهو S‏ 
| اختیار (b)‏ 


CamScanner ب‎ Uis الممسوحة‎ 


` 
¿O 


الدرس الثانی 


مستودعان متمائلان من الصلب (Y) (X)‏ 
موضوعین ف نسربة رطبة تم توصیل قطعة من 
الماغنسیوم بالمستودع (X)‏ وقطعة من النحاس 
پالمستودع (Y)‏ ۰ كما بالشکلین المقابلین : 
أا مما يأى يعبر عن تفاعل الأكسدة الحادث 


فى كل من الشكلين )1( , (2) ؟ 
تست Bap uae‏ 
Mg Mg2++ 2e | Fe 一 一 Fe*+ 2e‏ | | 
۱ ۱ ۱ 


Cu +> Cu2+ 2e 


Fe جل‎ Fe?*4 2e 


f Cu —» 0+ 7 


(9 ۱ 

© |  Mg—eMg*e2e 
o! 

(d) 


Fe اج‎ Fe2*4. 2e- 
: الحل‎ 0, 56 
فى الشكل )1( : يتصل المستودع الصلب بقطعة من الماغنسيوم.‎ + 
سوف تحدث عملية أكسدة للماغنسيوم.‎ 7. 
)8( , (€) وعليه يتم استبعاد الاختيارين‎ 
فى الشكل )2( : يتصل المستودع الصلب بقطعة من النحاس.‎ + 
الحدید أنشط من النحاس.‎ s: 
سوف تحدث عملية أكسدة للحدید.‎ ۰ 


الحل : الاختیار الصحیح : (a)‏ 


احرص على asl‏ يسم < 


للأسئلة و المسائل بنظام Open Book‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


worked Exar 


مصهور ,035 بحتریعی ینت "۴98 وأبونات 8۴ 
مس و iL,‏ 


الحل : الاختيار الصحيع : (d)‏ 


المعادلات الأتية تعبر عن تا 


[ xx, مس‎ Cl *2€ 


(1) 40H aq 


(3) Cut * Me. 


q),Q). 
(c) Q) , (4). 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس القائفب 2 


إا مها JU‏ يعجر عن حركة الكاتيونات فى المحاليل الإلكتروليتية؟ 

G)‏ تتحرك باتجاه الكاثود فى الخلية التحليلية وباتجاه الأنود فى الخلية الجلفانية. 
(V)‏ تتهرل باتجاه الأنود فى الخلية التحليلية وياتجاه الكاثود فى الخلية الجلقاتية. 
(ج) تتحرد باتجاه الکانود فى كل من الخلية التحلبلية والخلبة الجلقانية. 
10 تتحرك بانجاه الالود فى كل من الخلية التحلملبة والخلية الجلفانية. 
JM 0, 05‏ 

٠‏ الكاتيونات تتحرك فى محلول نصف الخلية الحلقانية باتجاه SES‏ (القطب الموجب) لتحدث لها 
عملية اختزال. 

بستبعد الاختيارين (1) (Q).‏ 
٠‏ الكاتيونات فى الخلية التحليلية تتحرك باتجاه الكثثود (القطب السالب) لتحدث لها عملية VOS‏ 
s‏ يستيعد الاختيار © 


الحل : الاختيار الصحيع : (ج 


ما كمية الکهریاء اللازمة لترسيب g‏ 54 من الفضة من محلول تترات القضة ؟ 6 = 
A @osc‏ 2)05 
61۸ 95( 
فكرة الكل : 
كمية الكهرباء تقدر بوحدة الكولوم C‏ أو الفاراداى F‏ (وليس بوحدة الأمبير .(A‏ 
٩‏ پستبعد الاختيارين (2) , (0) 
'' یلزم لترسیب RES‏ مكافئة جرامية من أى عنصر كمية کهرباء مقدارها ۴ | 
IF‏ لزم ارس ع 108 
sg -—- ^F‏ 
。 كمية الكهرباء اللازمة = JE‏ = ۴ 0.5 
الكل : الاختيار الصحيع : )€( 
1 


Ot: 0( ٣ج‎ - Of - #ومت‌هاها ( كيمياء)‎ 


386000 C = 4 96500 = رباء‎ 


1286667 و‎ - 386000 _ (C) الکهرباء‎ aus 
٠ )4( شدة التيار‎ 


= 1286667 ا‎ N 
35.74 h= E (b) 


الكل : الاختيار الصحيح : )8( 


Jj‏ القانون النانی لفارادای 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


و) مرت كمية مسن الكهرباء مقدارها 1[ زر 


عدد تأكسد أيون العنصر 


1 ۴ = كمية الكهرياء‎ ٠.٠ 


الحل : الاختيار الصحيع : (a)‏ 


القانون العام للتحليل الكهرين 


إلكتروليتات متصلة على 


الدرس الثانت 2 


Meme‏ ابا Ni‏ يي وعد | كتلته الذرية الجرامية | العنصر 
س المترسيين Ag 108 g ve: ç‏ 
| | :9 

> : ۱ ٠ الاختيارات‎ | Joas | rr 

(a) | 29.5 £ zm 

7 d 108 g 

(c) 108 g 

(4) | 118g I E E 

人 eme 
الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر _ الكتلة الذرية الجرامية للعنصر‎ 


| ما كمية الكهرياء اللازمة لتصعيد g‏ 355 من غاز CI,‏ بالتحليل الکهری لمصهور [CI-355]  $ NaCl‏ 
5 
فكرة الحل : 
و s‏ ت ٩۳:‏ 
يلزم لتصعیده 
mol pu 2F‏ 1 
355x2g 2 x 96500 C‏ 
355g 57‏ 
كمية الكهرباء = - S RO‏ 
الحل : الاختيار الصحيح (b):‏ 
006 


” کا‎ 
OL 

: LT 

الكئلة المكافئة الجرامية من النحاس Fe‏ 

رم لتوسيبها 
25F ۳ as On 1 ۳‏ 
عدد الكتل المكافئة الجرامية من النحاس (y)‏ - 25*1 = 25 

(a) 150 g 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


|( تبقا للمعادلة : 


—— 


Š 
7) الدرس النالت‎ 


ماكمية غاز | ; 
لاکسچین الق يمكن 
تحريرها باستخدام كمية من الكهربية مقدارها (at STP) 96500 C‏ ؟ 
(b)5.6L‏ با 6 (OD‏ 
(c)112L (0224 L‏ 


فكرة الكل : 


| mol AF 
4 ۴ من غاز الاكسجين كمية من الكهرباء مقدارها‎ (22.4 L) | mol يتضح من المعادلة السابقة أنه يلزم لتحرير‎ 
2241 بلام لتحريرشا.‎ 4 0 
"L 96500 C 


كمية غاز الأكسجين المتحررة - -224x96500‏ 
2 - 96500 ها 5.6 


الكل : الاختبار الصحيح i‏ 0 


2H,04, — 2H, + 0, 


2(g) (g) 
من التحليل الكهرى للماء المحمض عند مرور تيار گهسربی‎ (at STP) الناتج‎ H, ماحجم غاز‎ 

شدته 4۸ لمدة min‏ 30 فيه؟ 

(4) 0.0836 L 


(c)0.1672 L 


(b)0.0432L 
(d)0.836L 


: فكرة الكل‎ 
7200 C = 60 x 30 x 4 = à JUI كمية الكهرباء‎ 


* - 
i b ¥ — 2 
4F E em 2 mol 


4 x 96500 C 2x224L 
7200 C ?L 
7200 x 2 x 224 
0.836L2 X^ x24 _. NT ۲ 
4 x 0 الناتج‎ H, حجم غاز‎ & 


الحل : الاختيار الصحيع : (d)‏ 


طب النحاس بالكامل فى الإلكتروليت. 
اللعقة بالقطب السالب للمصدر الکهربی: 


محلول کبریتات النحاس (n‏ 


الجسم المراد طلائه كهرييًا يوصل بالقطب السالب للبطارية لیسل SS‏ 
الحل gem‏ الصحيع : )3( 


[n]‏ تستخدم فى بعض quem‏ الفضاء دوع من النحاس المطلية بالذهب لعكس الحرارة. 
ما مادة الأقطاب المستخدمة فى عملي الله الکهری 0 — 1 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Q‏ يستخدم محلول dio‏ من 
Ul‏ من الأشكال البيانية الآنية 


. الدرس الرابع 9 


(I‏ فى طلاء مفتاح من الحديد بطبقة من الذهب. 
عن التغيرفى كتلة المفتاح عند إمرار تيار كهرى ثابت الشدة؟ 


كلوريد الذمب ID‏ 


كتلة المفتاح 


学‏ كتلة المفتاح كتلة المفتاح كتلة المفتاح 
— 7 7 


فكرة الحل : 


… عند طلاء المفتاح تزداد الكتلة. 

". یستبعد الاختیار (D‏ 

٠.‏ الفتاح له Y) SES‏ تساوی صفر). 
.. يستبعد الاختیار (د) 

. طبقة الطلاء تکون رقيقة جدًا‎ ٠. 

.'. کتلتها تکون صغيرة جدًا . 


الكل : الاختیار الصحیع : (ج) 


عملية استخلاص الألومنیوم بالتحليل الکهربی 


الشکل المقابل : يعبر عن خلية 
شيل الکهریی المستخدمة ق 
استخلاص الألومنيوم من خام البوکسیت. لب 
کل مما يأى يعبر عن هذه الخلية الكهروكيميائية 


© © 


مصهور الألومنيوم 
)1( تكتسب أيونات الألومنيوم إلكترونات أثناء ¿Le‏ 
التحليل الكهريى لتحدث لها عملية اختزال. 
(G)‏ يقلل الفلورسبار من درجة انصهار خام البوكسيت. 
9 يصنع كل os‏ الأنود والكاثود من الجرافيت. 


(د) يستبدل الكاثود من وقت إلى آخر. 
۱۲ 


9 x 
الدرس الرابی‎ . S — 


۹ ` بعتر صحیخا بالنسبة لعملية استخلدص [9زرمنیوم بطريقة التحليل امور عدا e‏ 
G)‏ الالکترولیت ااستخدم هو lll ALO‏ فی مصهور Na, AIE,‏ الحتوی على القلیل من CaP‏ 

(ب) الأنود مکون من عدة أسطوانات من الجرافیت, تستبدل بأخرى بشکل دوری. 

(G)‏ مصهور الألومنیوم Ui‏ كثافة من للکترولیت الستخدم. 

)3( ينقى البوكسيت قبل إجراء عملية التحليل الكهربى a‏ 

فكرة الحل : 


٠.‏ الفلورسبار CaF,‏ يستخدم لخفض درجة انصهار خام البوكسيت ,41,0 المذاب فى 
S.‏ يستيعد OE SI‏ 


٠.‏ الأنود عبارة عن عدة أسطوانات من الجرافیت يلزم تغييرها من وقت لآخر بسبب تاکلها 
Jas‏ غاز الأكسجين الناتج من أكسدة أيونات -072 


2 3 
“Ce + 2 04 سس‎ CO, + °02», 


(2) يستبعد الاختيار‎ c. 


٠:‏ مصهور البوكسيت فى الكريوليت (الالکترولیت) يطفو فوق سطح مصهور الألومنيوم. 
.". مصهور الألومنيوم أكبر كثافة من مصهور الإلكتروليت المستخدم. 


الحل : الاختيار الصحیع : (ج) 


تنقية النحاس بعد استخلاصة من خاماته 


ماذا يحدث بمرور الوقت عند تشغيل خلية تحليل كهرى لمحلول CuSO,‏ باستخدام قطبين من النحاس؟ 


7 5 2 
(Q‏ تزداد كتلة الأنود ويزداد .[Cu2*]‏ (ب) تقل ¿h<‏ الأنود ولا يتغير [Cu].‏ 
es‏ 2 
(ج) تزداد RES‏ الأنود ولا يتغير (G) [Cu?*]‏ تقل كتلة الأنود ويزداد ]* [Cu‏ 
فكرة الحل : 


:+ أنود النحاس تحدث له عملية أكسدة: فيتحول إلى أيونات Cu?*‏ تنتقل إلى محلول CuSO,‏ (الإلكتروليت). 
Cu, — Cu) + 67‏ 

.“. تقل كتلة الأنود بمرور الوقت. 

وليه يتم استبعاد الاختيارين QD‏ 

٠.‏ آبونات Cu?*‏ المنتقلة من الأنود إلى الإلكتروليت هى التى تختزل عند الكاثود. 


2+ ۹ 
Cu (ag) * 26 لج‎ Cu. 


e فى المطول‎ [Cu?*] Jp Ë 
الكل : الاختيار الصحيع : (ب)‎ 


۱۳ (Yo : f) جا‎ - SY - الامتحانا ( کیمیاء)‎ 


CamScanner ب‎ Uis الممسوحة‎ 


t EZ 


ما قبل sil‏ 


JUL S 
الدرس الثاتى_ الأنكانات.‎ | 
المينان.‎ 
الألكينات (الأوليفينات).‎ 
الألكاينات (الأسيتيلينات).‎ 
الهيدروكربونات الحلقية.‎ 
الدرس السایع البنزين العطری.‎ 
مشتقات الهيدروكريونات.‎ 
لئان ول‎ 
الفين ولات.‎ 
الأحماض الكربوكسيلية.‎ 
ترات‎ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الاول 72 


الجدول الآنى بوضح بعض أوجه المقارنة بين العرکبین (B) . (A)‏ : 


| المركب الكتلة المولة نوع Lb LÀ" dla TE‏ " ن فى الما v — s‏ 
g/mol (A) |‏ 58 تساهمی غاز لا پذوب قابل JE-‏ 
g/mol (B) |‏ 58.5 أيونى صلب يذوب غير قابل لا ^n‏ 


ما اسم المركبين (A)‏ ۰ (8)؟ 


i 
1 
99 


2 E u ——RAW 
0 ini اكسيد الگربون حت‎ us © 
— ات‎ Jl 2| © | 


فكرة الحل : 


(A) EN‏ يوجد قى الحالة القازية (والنقتالن صلب والكحول الإيشيلى سادل]. 


Tm‏ . بستبعد الاختيارين رز) ٠‏ رث 


t 5‏ عن di‏ بتحضير اليوريا فى المعمل هو 
٠‏ یستبعد الاختیار GO‏ 


الحل : الاختیار الصحیح : © 


٠.٠‏ الرکب (B)‏ آیونی (وشمع البرافین مركب تساهمى). 


p.‏ بستیعد الاختیار ل 


ررد ل : الاختیار gm‏ : ,ب 


6 بمكن التمييز بين شمع العسل و الأسيتون عن طريق 
ET‏ = 2 . 
(Q)‏ القدرة على توصيل الكهرباء. (Ç‏ نواتج الاحتراق 
ارم الحالة الفيزياتية. 
(ج) الذوبان فى البنزين. (Q)‏ الحالة الفيزيا 
فكرة الحل : 
+ كلا من شمع العسل والاسیتون من المركبات 
۾ لا توصل التيار الكهربى. 


.*. يستبعد الاختيار 0 


العضوية التى 


۱ ۲ ۰ ۷ الاء. 
م تعطى عند احتراقها غاز ثانی أكسيد الكربون ويخار 


قيش الاختيار © 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


السآب ا 


RH 
7 العضوية‎ cus; 5 


— s. 


alioi‏ إزبيات العضوية كالبنزئن' 


M‏ : .2 حالة سائلة. 
e ue‏ جد فى 

Seil لتسين ان طاريق الالة‎ N 

)۵( : الاختيار الصحيع‎ pas 


| الأيزوميرزم (المشابهة الجزيئية) (التشكل) 

SC 了 - CS 4 

( ما عدد الأيزومرات الق لها الصيغة الجزيئية 01و 4 2® 
4( 03( 


o: 


الممسوحة ضوئيا ب CamsScanner‏ 


ا س 


o. 
الدرس الأول م‎ . — 一 


فكرة الحل : 


mi ] 2 


CHO a 


| الصيغة الجزيئية. 


s‏ مرکبات الاختيارات )9( (b).‏ " نفس الصيغة الجزيئية. 
+. تستبعد الاختيارات ت )8( (D.‏ .8( 


برحل : الاختیار الصحيح : (c)‏ 


© الشكل المقابل: ó "mue‏ 
الكشف عن وجود عنصرى الكربون و الهيدروجين 
ف المركبات العضوية. 
Uj‏ مما Ü‏ يعبر عن المادة العضوية المستخدمة 
والتغير الحادث فى كتلة كل من أكسيد النحاس (ID‏ 
و کبریتات النحاس (EI)‏ اللامائية و ماء الجير الرائق ؟ 


مادة عضوية 


ابلادة العضو 0 


الاختيارات | أكسيد النحاس Em — - - (I)‏ 
ريش طائر | تقل کته pom EE‏ | تقل كتلته 
I m | usum | qois‏ 1 تزداد كتلته 

— اس —— 

= تزداد كتلته | تقل كتلتها | تقل كتلته‎ | dos 

ii manm y me | بلاستيك‎ | 0 


فكرة ااحل 

٠.٠‏ سیانات الأمونيوم مركب غير عضوی. 

. يستبعد الاختيار 9 

… البيدروجين الوجود فى المادة 
وبالتالى تقل كتلته. 


العضوية يختزل مركب أكسيد النحاس (IT)‏ إلى نحاس 


A 
H+ CuO, ون عمف‎ + HO, 
۳4 V 


.. يستيعد الاختيار © 
i34 1‏ 


. الدرس الأول 2 
الصيغ الكيميائية الآتية تعبر عن مركبات حلقية غير متجانسة 
Ui‏ منها يكون مشبع؟ عدن 


(b) لطر لزي‎ 
D cv 


(S) HN 
: فكرة الكل‎ 


الجدول الآتى يوضع الصيغ البنائية لركبات الاختيارات ¿o Nl‏ 


مركبات الاختيارات (Q). (c). 人)‏ حلقية غير متجانسة وغير مشبعة لاحتوائها على روابط ثنائية. 


(d). (9. (O الاختيارات‎ dai d 


إنحل ؛ الاختيار الصحيح (b) š‏ 


® الهیدروکربون الذى صيفته الجزيئية C, H,‏ يعتبرمن 
(i)‏ الألكانات. 
(ب) الألكينات الحلقية. 
(ج) الألكاينات. 
(Q)‏ الهیدروکربونات غير المشبعة. 


فكرة الكل : 
٠.‏ الصيغة الجزيئية وب CH‏ تتبع الصيغة العامة م CH,‏ 
. هذا ار یت إلى سلسة اللكياج وهى هيدر c‏ 


0 : الاختبار الصحيح‎ + Lan 


WW] a: ۱ 
(3:6) ئ ( کیمیاء) - ٣ت ج+۲‎ "asl 


الممسوحة ضوئيا ب CamsScanner‏ 


AS. 2‏ اجزيئية للألكانات الأربعة الموضحة 


| -- الصيقة الجزيئية لكل من البروبان والبتتان هی نفس URP‏ 
" < یستیعد الاختیارین (ج) ۰(ج) e‏ : 
+ يتم حساب النسية المتوية للكربون فى الالکان كالتالى : . 
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100% x12 5 N هر‎ a ii 
٠ * 0x12) «6^ التسبة المئوية للكربون فى الإينان‎ 


النسبة المتوية للكريون فى الهكسان - 
الحل : الاختیار الصحیح : (د) 
) ما اسم الألكان الذی كتلته المولية g/mol‏ 72؟ | 
Q)‏ برویان. 
© 2- ثنائى ميثيل بيوتان. 


فكرة اتحل : 
Js‏ الصيغة العامة للألكانا 


(6x12) + 14 
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| -aaI-—————ÀÓÓÁ 


_ الدرس التانن 9 


رمرمية الأيوباك لمركبات الانکازان 


| 

۱ ç ما تسمية الأيوباك للمركب المقابل‎ 
CH; - CH - CH—CH,CH, - CH - CH wee 
-—— s ثلاثى ميثيل هبتان.‎ 6.3.2 (2) 

(ج) 6,5,2- ثلاثى ميثيل هبتان. 

(د) 763.2 ثلاثى ميثيل هکسان. 

فكرة الدل : 

٠.‏ طول سلسلة كريونية متصلة تتكون من 7 ذرات كربون. 

Gil ..‏ اسم المركب (السلسلة الأساسية) : هبتار 


وعليه يتم استیعاد الاختیارین ر¡ e‏ 


— 
۰ هناك 3 مجموعات متفرعة عن ذرات 3p Kll‏ 6.3,2 
s‏ ل 。 em 一‏ 
s‏ يستيعد الاختيار (ج) 


一 


برحل : الاختيار الصحيع : (ب 


ما تسمية الأيوباك الصحيحة للمركب الذى oa‏ خطاً باسم 4- إيئيل بنتان ؟ 
)3( 2- إيثيل بنتان. 
Jus -3 ©‏ هکسان. 


5 1- ميثيل -1- بروبيل بروبان. 
(د) 4- Jis‏ هکسان. 
فكرة الكل : 


الصيغة البنائية للم رکب حسب تسمیته الفط : H HH HH‏ 


, اد ا 
. أطول سلسلة كربونية متصلة H- G= pe c -CH‏ 
تتكون من 6 ذرات anf‏ بر | H HH‏ 
ER TOC‏ اسم المركب : فكسان. H-C-H‏ 
ales‏ يتم استبعاد الاختيارين © ؛ 9© H+C-H‏ 
٠‏ هناك مجموعة ميثيل متفرعة من الوضع 3 H J‏ 


s‏ تسمبة JUS AI‏ الصحيحة لهذا المركب : 3-ميثيل هکسان. 


ون تیار == :۵ 


MY 


@ 2- ميثيل بنتان. 


Q‏ 23.5 ثنائى ميثيل بيوتان. 


ZEIT لادی‎ 


| Ey 
H H H HSE 


خة البنائية المقابلة مركب الهكسان 
H7 7 :‏ | 


۰ 1 ذرة کربون تالشة. 


CamScanner ب‎ Lis» الممسوحة‎ 


۹9 oio. — — I zr 


9,55 الكل : 
.- أطول سلسلة كربونية متصلة ; 
. خاتمة اسم المركب : هکسان. 
1" يتم استبعاد الاختيارين (2) , (6) 


فى افرکب W‏ ) تتكون من 6 ذرات کربون. 


۲ لول سلسلة گربوئية متصلة : 
- خربونية فى المركبين (3) . (4) تتکون من 5 ذرات کربون. 
.. خاتمة اسم المركب : بنتان. | 


فى المركب G)‏ تتفرع ثلاث مجموعات ميثيل من المواضع : 4.2.2 
بينما قى المركب (4) نتفرع مجموعتين ميثيل فقط من الموضعين 4.2 
s‏ يستيعد الاختيار (0) 1 


الكل : الاختيار الصحیح 2 (c)‏ 


liio‏ تقات الألكانات الهالوجينية 


ما الصيفة العامة لهاليدات الألكيل؟ 


فكرة الحل : 
الصيغة العامة للألكانات : ر , C H,,‏ 


٠.٠‏ تم استبدال أحد ذرات الهيدروجين فى الألكان بذرة هالوجين X‏ ليصبح هاليد ألكيل. 


.'. الصيفة العامة لهاليدات الألكيل : CH, X‏ 


الكل : الاختيار الصحيع : (8) 


#الامتحاد 


للأسئلة و المسائل بنظام Open Book‏ 


(3)C H, X 
(b) C H n H, uox 
@cH x 


n nl 


(d) CH, X 


Wo | 


م نی وجود الجير الصودی oj‏ 


بیوتان, 


60 الحى يتكون اليا‎ 
SAC SH 
ا يكين البرويان.‎ 
N v ONE OO 
00 8 NaOH, Je. OH * NaCO تسخين بيوتانوا‎ Cu لكيفية‎ 


^ a + 
a و00‎ 9011 


C 


للایضاح فقط 04 

gs ü | — —' 0: ۹ 
وغان ولا‎ uis کربونات‎ | 

۱ کربونات‎ Ge الجاف للم فورمات الصودیوم ينتج‎ . 
HCOONa,, + NaOH co ۱ x a 

a kw" B Ho 


كل مما (JU‏ من خواص غاز المستنقعات, lac‏ إنه — Sa‏ 
Y (1)‏ يذوب فى الماء. (ب) أكثر تطايرًا من ei‏ ان: 
(S)‏ يتفاعل مع الهالوجينات بالإضافة. (S)‏ ينتج من تحال مخلفات الحيوانات. 


فكرة الكل : ads, ^d‏ 
غاز المستنقعات هو غاز الميثان CH,‏ ا 


۰ غاز الميثان من الألكانات وهی مواد غير قطبية لا تذوب فى sU‏ 
x‏ يستبعد الاختيار p" (GO‏ 
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9 پحتوی الجازولين على عدد من ذرات الكريون تتراوح ما بين 
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ودكرة الكل : 


G,‏ : 6 (ع) 


الچازولین من الالکانات السائلة التی تحتوی من 5 : 17 ذرة کربون. 


الحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


ما المركب الذى یکون فى حالة سائلة فى الظروف القياسية من الضغط و درجة الحرارة ؟ 
(T)‏ البروبان. (ج) الإيثان. 


فكرة الحل : 


(ج) البنتان العادى. (د) الأيزوبيوتان. 


أقل aae‏ من ذرات الكربون فى الألكانات السائلة بساوی 5 


الحل : الاختيار الصحيح H‏ )= 


انخواص الكيميانية auis‏ 

يتفق أفراد سلسلة الألكانات فى كل مما jb‏ عدا 
G)‏ أنها تعتبر أيزومرات لبعضها. 

(ب) أنها متشابهة الخواص الكيميانية. 

(ج) أنها تخضع لقانون جزيئى عام. 


!4 أن فرق الكتلة المولية لأى مركب والمركب الذى يليه يساوى‎ (Q) 


فكرة الحل : 
٠‏ كل ألكان يختلف عن باقى الألكانات فى الصيغة الجزینیه. 


2 أفراد سلسلة الألكانات 3 2n‏ أيزومرات ليعضها. 


f 
CD: الاختيار السحیح‎ Jan 


العمليات الآنية جمیعها ماصة للحرارة عدا m‏ 
G)‏ تفاعل الحصول على أسود s II‏ من الیثان. 
(G)‏ تفاعل الحصول على الغاز الماثى من UH‏ 
elis ®‏ الحصول على البيوتين و البيوتان من الأوكتان 
۲ دخا الا مر الستان. 
us‏ آکسد الکریون و بخار الماء من o=‏ 
(Q)‏ تفاعل الحصول على ثانى اكسيد T‏ 


۱۷ 


seg 5‏ العضوية ‏ 77 همه رجا حرارة 1000*C‏ 
معرة الكل وين الميثان بعاد 
J Tic‏ 3 الکربون يدم بدا 2H +Ç‏ 00 
(تفاعل ماص (ho ۳ bs (bs‏ 
حفا 
الاختيار CD‏ غاز : الیثان B‏ مع بخار الماء فى وجو و ١‏ 
الغاز المائى يتم à‏ — 
HO, 0+ oes DSC;, jx‏ + “يان 
yl 8‏ 
T‏ . کتان 
الاختیار (ج) 5 پانکسیر t‏ الحفزى 59 2 
على غازى البيوتين والبيوتان CH‏ مش 
LM me‏ 4 امن sind‏ 0 
au‏ بيوتان اركتان 
š‏ الميثان ويكون التفاعل مصحو 
على غاز ثانی اکسید الكريون ر00 ويخار اماء يتم بحرق DO‏ 
É‏ حرارة. CH, * 204, — CO‏ 


. احتراق الالكانات اختراقا تاما معبر Ile‏ 


من موازنة العادلة نجد أن : 


CamScanner ب‎ Lis الممسوحة‎ 


2 
. الدرس التالت 9 


CH, حالف‎ CH, * CH, 


X y cat 


مكرة الحل : 


.. الصيفة الجزيئية للمرکب هى CH‏ ای ی تا 14 
0 74 وهی تعبر عن مركب البيوتان العادى. 
برحل : الاختیار الصحیم : (ج) 


المعادلة الآنية تعبر عن |حدی العملیات الق تجری على أحد نواتج زيت البترول : 


AP 2C, H, 
Ci Ha, “ar” cat C,Hig * C, H, ? 1 5 
مما بای يعتبر صحیخا؟‎ Ul 


1  ةلعافتملا الصيغة العامة للمادة‎ _ IEEE LÀ 
&= = اعا‎ 
CH, 2 gp 
CH اعادة تشک‎ 
n 2n42 | I m 
CH تکسیر حراری حفزى‎ 
n 2 dL 7 
CH, حفزی‎ m 


٠٠‏ العملية الحادثة يُجرى فيها تحويل جزیء طويل السلسلة الكربونية إلى جزيئات أصغر وأخف. 
.». التفاعل الحادث يعبر عن عملية تكسير حرارى حفزی. 

©: (D تم استبعاد الاختيارين‎ ias 

… عملية التكسير الحرارى الحفزى m‏ للألكانات (صیغتها العامة : (C.H, uo‏ 

(2) يستبعد الاختيار‎ w, 


( وعاء يحتوى على خليط من غازى الميثان والكلور مُعرض للأشعة فوق البنفسجية. 

ما المواد الموجودة فى هذا الوعاء بعد انتهاء التفاعل؟ 
— - 7 
cua CCI, HCI‏ ااختيارات | 


© | B 


SM a "4 | X 


+ Qi 
Jue في سل م تفاعلات‎ CES 
7 + ويد‎ - um " s Qs ° (کلور فی‎ | 
,CH ف لابين‎ OF | يتفاعل غاز الميثان مع غاذ‎ 


. . باد التفاعل» 


تعتبر من 


استخدامات مشتقات الألكانات الها p‏ : 
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“و كبلق 
ceo 9‏ 
CHC) ka.‏ , 


eg 


الدرس التالت 9 


فكرة الحل : 

.- الهالوثان يستخدم کمخدر ¡. 

.:. يستبعد الاختيار 1 un‏ 

… الكلوروفورم کان يستخدم کار 
للجرعة اللازمة. 

... الكلوروفورم مخدر غير آمن 


FE 
Y محدرة.‎ 
أنه قد یتسیب فى وفاد حز نسح ی عند عدم التقدير اللقعق‎ 


الحل : الاختيار الصحيم e‏ 


يُجرى خبراء صتاعة إطارات السيارات تعديلات مستمرة على الإطارات إلا أنهم لا يمكنهم تغییر لوتها الأسود 
ما السیب العلمى لعدم إمكانية تغيير لون إطارات السیارات ؟ 


G)‏ لأن الطاط الصنوع منه الإطارات یکون سور 
ex‏ إضافة أسود | ۱ 
5 دزم الكريون != للحقاظ علا > لشاكل. 
ex ©‏ يلرم إضافة أ کسید التحاس "I m‏ لعدم تعریض لإطارات للجفاف. 
© لأن لون الإطارات الأسود يتناسب مع لون | 
مكرة الكل : 
لون الإطارات 
بغرض إطالة عمر الإطارات بحمايتها من التاكل. 


E ` / ۱ ود ال اضافة د زو معو‎ I 
> 一 Ci 上 LI إلى إضافة کریون 153 [أسود كريون) إلى‎ Dr 25224 
4 ۳۳ 


يتكون الغاز الماق من تسخین غار الميئان مع بخار الماء تبغا للتفاعل القالى : 


CH 4, + H,0,, 一 一 C0, + 3H, 
ما الظروف الى تزید من كمية الغاز الما المتكونة ؟‎ 
. وفع درجة الحرارة ورفع الضغط. (ب) رفع درجة الحرارة وخفض الضف‎ (Q) 
خفض درجة الحرارة وخفض الضغط.‎ (Q) خفض درجة الحرارة ورفع الضغط.‎ 
فكرة الحل ؛‎ 
725۳ هذا التفاعل يتم بالتسخين إلى درجة حرارة‎ w 


Ta PCR 
I الاختيارين )2 » زد‎ asinus 7, 
.(2 mol) zu P ل غاء‎ | y i 
2795 1 اک ° ع عدد ت‎ "T ۴ 
أكبر من مجموع مو‎ (4 mol) الناتج‎ SUI مولات الغاز‎ mes. 


,2 پزداد معدل التفاعل الطردى بخفض الضغط الخارجي: 


برد ؛ الاختیار الصحیح : 7 ۱۳۹ 


Made ie 


7 Worked Example, 


(^N ۲ [ke 5 ۱‏ 
لعامة للألكينات : pss cH‏ زرات 9i II‏ 5 
. الحرشة لهذا الألكن : C;H‏ 
الصيغة الجزيئية لهذا 98721 10 5 


| وعليه فان الكتلة المولية لهذا الألكين = (12 
الد :الاختيار الصحيع (Q:‏ 

تسمية الأيوباك لمركبات الألكينات 

ما تسمية الأيوباك للمركب المقابل؟ 

)1( 3- إيثيل -2- هكسين. 

(ب) 3- بروبيل -2- هكسين. 

9 3- بروبيل -3- هكسين. 

)3( 4- إيثيل -4- هكسين. 

فكرة الحل : 


والرابطة المزدوجة تكون مع ذرة الكربون رقم 2 
7 2- هک 1 a‏ 
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Ds 12 7 11 二 1] 
42 glmol 
(970 g/mol 


د = 10 = و2 ., 


م ما تسمية الأيوباك للمركب المقابل؟ 


G‏ 2- إيثيل -3- ميثيل -1- بيوتين. 
)@ 3- ميثيل -2- إيثيل -1- بيوتين. 
)3( 2- ميثيل -3- إيثيل -3- بيوتين. 
)3( إيثيل أيزوبروبيل إيثين. 


: 316,56 

» أطول سلسلة كربونية متصلة تحتوى على رابطة مزدوجة 
فى هذا الألكين تتكون من 4 ذرات كريون والرابطة الزدوجة 
تكون مع ذرة الكربون رقم 1 

... السلسلة الأساسية فى هذا المركب : [- بيوتين. 

O: ويستبعد الاختيارين (ج)‎ s, 

. مجموعة الإيثيل تتفرع من ذرة الکربون رقم 2 
ومجموعة الميثيل تتفرع من ذرة الكربون رقم 3 
والإيثيل E‏ يسبق الميثيل M‏ فى الترتيب الأبجدى. 

2 يستيعد الاختيار (ب) 


برحل : الاختيار الصحیع : (D‏ 


UR — 
| 


الروابط ]1 | 


I 
| 


فكرة الحل : e‏ 


الصيفة البنائية للمركب 2- ميثيل -1- بيوتين هى ! 
ومنها يتضح أن 
۰ رابطة بای. 
۰ رابطة سیجما. 


إرحل : الاختیار الصحيح (Q:‏ 


9 الدرس الرايع‎ . 
CH, = 9 š CH, d CH, 


H-C-CH 
۱ 3 


€ ما عدد کل من الروابط سیجما وبای فى الجزیء الواحد من مركب 2- ميثيل -1- بیوتین ؟ 


الروابط G‏ | الاختیارات | 
7 ۵ | 


۲ 1 
He = C et C-C-H: 
| l 
E HCH H الاس تسن‎ ana 


H 


arr 


X CH. -—CH. Y) CH. -CH-CH. I 


p |‏ مما JU‏ یعتبر صحیح بالنسبة لهنه المركبات> 

)1( آقراد من سلسله متجانسة واحدة لیا ET p pi‏ 

(ج) [اکینات تمثل جزء عن سلسلة حتجاتسة لها تفس الصيعة الأولية. 
(@ الکینات لها تقس الکناند. 


(a)‏ آقراد من سلصلة متجاتسة واحدة لها تقس 


فكرة الحل : 


w£ Z. ۰ 
-一 一 一 رح‎ 


ءالاختیار الصصم : ) 二‏ 


۵ تستخ م الأدوات و الوسائل الموضحة بالأشكال الآزبة تى جسع العازات المختلقة - 


一 一 一 

| 

۳3 | 

اه 

سے 

TT 一 اس‎ 
لب‎ Lf h 21 » a 

bs 1 Val‏ تحت 

| j 一 -一 二 = 
= | | 


四 (Y) (2)‏ ۷ 
ما الأدوات الق يمكن استخدامها Š‏ جمع عاز GS‏ الذى pez,‏ يانه خف عن الهصواء ؟ 
0 — .)09.().(0)€( ۰ )2 ) )2( 09 )3( 
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| . < آلن أب‎ 
3 &3 Ul اندرس‎ š Ss 


5 «کیمیاء العضوية 

RON az °‏ ' ن اللذان يمكن التمیی: و 

> تحییزیینهاپاستخدام ماء البروم‎ eu ui S NN : فكرة الحل‎ 
x Ro sua. 


QD C.H. .C.H, 

s š | 0۰60 *)2( الأداة‎ ug 

BD C.H, .CH "S ختيارات‎ 

> sH, A: a | 2 Yl استیعاد‎ Gata 
S CH, .C.H,, )©( : الصحيح‎ 

ee ios stas : إل : الاختيار الصحيح‎ 
S CH, .ca n 


فكرة الحل : 
۰ 52 و md‏ ۳ )3( التحلا 去 ul‏ موكبى C ٠ CH‏ من الألكانات التى لا us‏ عل مع ماء INTERNET J) acall‏ 
A sedo‏ (ج) "oui!‏ ین الاختيا be‏ ی مع > 
)2( الهدرجة. | .. يستبعد الاختيار ( 
مركب CH,‏ من الالکانات + bs‏ بینما مرکب پا mm‏ 
| ... ور لن يتقاعل مع ماء البروم: بيتما diss aa jus CH,‏ اوه a aul‏ الأحمر 
لالکینات تن تتم بالإضافة ومنها CH... + ۳ CCI, EE‏ = ع زوال لون الیروم 22231 
i CH-CH Br‏ بحل : الاختيار الصحيح : b‏ 


orNi 
3 C Hag f hb ا‎ 
DU Rapa “ "> :300C 
[Br = 80] من زیت نباتى (مركب غير مشبع) مع وفرة من ماء البروم‎ 0.05 mol عند تفاعل‎ Pto 
24 g تزداد كتلته بمقدار‎ 


ما عدد مولات الروابط (C = C)‏ الموجودة فى مول واحد من هذا الزيت؟ 


^4 
) 2 


| CH A(g) + 0 I d uec > CHOR, 


)0( (9) 
@ © 


6 


101 امن‎ NB ROT 
bec ما عدد مولات الغازات والأبخرة الموجودة فى وعاء مغلق بعد انتهاء التفاعل بين‎ 


: الحل‎ 6 
T ". S (at 300*C) من الأكسجين‎ 4 mol من الإيثين مع‎ 
160 g/mol = 80 x 2 = Br, الكتلة المولية من البروم‎ 
gm 2f (2) 2 mol (5)3 mol (€) 4 mol (8) 5 mol 
0.15 mol = عدد مولات البروم المتفاعلة = سك‎ 
19 ` : فكرة الحل‎ 
اليزوم‎ SL EUNT cC u, +30 زک‎ 
0.15 mol 0.05 mol 1 mol 3 mol 2 mol 2 mol 

? mol 1 mol 


۰ کل 1201 1 من ,٤ر٣‏ يتفاعل مع mol‏ 3 من ,0 


015 TN 
من غاز ر0 بدون تفاعل.‎ 1 mol يتبقى‎ ۰ 


عدد مولات البروم المتفاعلة مع mol‏ 1 من الزيت النباتى = 70057 = mol‏ 3 


.)=( کل مول من البروم یکسر مول من الروابط الثنائية‎ ٠٠ 
(C = C) من الروابط الثنائية‎ 3 mol المول الواحد من الزیت النباتی یحتوی على‎ s, 


مجموع أعداد مولت الغازات 人‏ الموجودة فى وعاء التفاعل 


الكل : الاختيار الصحيع : © 


۱۳۷ (A: f) Yo - الامتحانا ( کیمیاء) — ۳ث‎ 


CamScanner ب‎ Lis» الممسوحة‎ 


^ -. إضصافة بروعيد الهبدرمى.- H‏ 
4 عند ! 24089 الهبدروجين JI‏ یم (oan‏ 
U l ®‏ :2 تروصيد الغارن cT‏ 


) 1.1- تتائی بروموايتين. 
x‏ — 


فكرة الحل : i‏ 
خر عر الألكينات عير 


:.- قاعدة عارکوتیکوف تليق 


۵ 7s 
— bo ستعد !ا ختارات‎ De 
一 —— 


4 روه لل : الاخنیار بح :)= 


"n 


2 
الحل :الاختيار الصحيح : ك 
uj ®‏ من المركبات الآتية يزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم Ó‏ وسط قلوی ؟ 


® أمامك 4 مركبات هيدروكريونية غير مشبعة : 


تنائی ميثيل بروبان ؟ 


(a) (1) , (4).‏ ۱ فکرة الحل : 


كاشق باير (محلول يرمنجنات البوداسيوم قى وسط 
فى | لألكينات. 
۰ المركيان C(CH,), i CH,CH,‏ من الألكانات. 


-2 2 ی 5 کب‎ = 二 二 
"ell ما المركبين اللذين يعطيان عند إجراء عملية هدرجة حفزية لهما أيزومرين‎ | 
(50,0. (50.0. TUNI | 
: فكرة الحل‎ 4 
: البنئية للمركب 22 تتائی ميثيل بروبان هی‎ Gall 
هذا الرکب يحتوى على 5 ذرات كربون:‎ 2. 
الهدرچة الحفزية للألكينات لا تغير عدد ذرات الکربون‎ -: 
فى الألكان الناتج.‎ | 
يستبعد المركب (2), لآن الألكان الناتج من هدرجته الحفزية‎ ۰ | 


يحتوى على 4 ذرات كريون. 
ویستبعد المركب )4( لآن الألكان الناتج من هدرجته الحفزية 
| يحتوى على 6 ذرات كربون. 


| 
4 الكل :الاختیار الصحيح : )€( 


AYA 


2 ستتیعد الاختيارين (a)‏ , (0) 


.2 يستبعد الاختيار (b)‏ 


| 


CH,CH = CHCH,CH, +‏ من الالكينات. 
.'. هذا المركب يزيل لون محلول برمنجنات البوتاسيوم. 


4 الحل : الاختيار الصحيح : )€( 


الممسوحة ضوئيا CamScanner‏ 


=) مر دوه‎ €x. J عن وجود‎ ¿ c تخدم قى‎ "T 


/ 


۱۳۹ 


Q 


. الدرس الرابع 


> يعبر عن البلمرة بالإضافة و البلمرة بالتكائف‎ GU مما‎ ü 


EL البلمرة‎ 


جزيئات النومر فيها تحتوى على رابلة © - e PER pas‏ 
وهی تكون البولير ku‏ وهی کون البوليمر فقط | 


er Qs ————— m 
وجزىء بسيط‎ | ku وهی تكون البوليمر‎ | 


 — nS 0‏ 
dali‏ جزيثات لونور فيها | " p‏ جزيئات المونومر فيها تحتوی على رايطة €= | 
وجزیء بسيط ٠‏ وهى تکون البوليمر فقط | 


mem |‏ تتفاعل جزینات المونومر فيها لتكوين odit‏ 


ب ب کب 
| 


وجرىء بسيط 


فكرة الحل : 
٠.‏ عملية البلمرة بالإضافة ينتج عنها تكوين 


ين بوليمر عبارة عن جزىء مشبع كبير فقط. 
... يستبعد الاختيار 2( 


٠.‏ عملية البلمرة بالتکاثف ينتج عنها تكوين بولیمر مشترك وجزی > بسبط كالماء. 
s‏ يستبعد Q. ONT‏ 


انحل : الاختيار الصحیح : (ب) 


: البولی إيثين تبقا للمخطط التالى‎ me 


البولى ايثين KC.‏ | الاين EM‏ الديكان 
حغزى 


نا من الأشكال البيانيةالاتية يعبر عن التغير فى حجم الجزيئات المستخدمة أثناء هاتين العمليتين؟ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


د jg‏ الحقابل i‏ هن اعد البوارمران 
jan 7”‏ تركييها أحد الهالوجييان, 

۱ ول مما بأل ھاس ر صحيها الرس 
1 | راا البوليهس هدا إن vu‏ 
1 65 يرجا الصهاره la‏ 

AM بنائر بالواد‎ Y (y 1 
oS le @ 
من البولى برييلن,‎ Na AS] o 
FC 


5 `] N | ۱ h 
i vd أن‎ SECTOR S انيل‎ AN ارا ی الى‎ DN v. Nl يلضح يل‎ | 


| 
۳ 
0 
M 
9 


aem! م ا الا ء لما‎ 小 wA、 UN T (MA SAM الطهى الى‎ Mw اواز‎ ovS فسي‎ " w NE b l 
(abs NI Ju m الغزائية‎ nn e "IT بالإضافا إلى عدم‎ | 

I Y à ان‎ l 

em ۱ ۳ ١ 1 (! ااخنبار ان‎ Mala ^ | 

V 


لتابعة كل ما هو جديد من إصداراتدا 


DIT) Je وا مهن‎ J0) 
Í f] /alemte?anbooke 
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الدرس الخامس )4 
m‏ الأيوباك لمركبات الالکاینان 


ç ما تسمية الأيوباك للمرکب المقابل‎ 
H M H ۸ هکسین.‎ 8 
H-C-C-C-C2C-C-M| Ne 
بن.‎ 4) 
۱۱ ۱۱ dH II J وکا‎ 
ين»‎ -2 G) 


EXT‏ ; . البروباين؟ 
بای (m)‏ فى المول الواحد OL ١‏ 


ت الروابط ب 
ما عدد مولات الرو 02 0 TE DT‏ 
٠, (d)4‏ أطول سلسلة كربونية متصلة تحتوی على رابطة ثلائية (z)‏ فى هذا الألكاين نتکون من 6 ذرات کربون 
والرابطة الثلائية تكون مع ذرة الكربون رقم 2 


فكرة الحل : », تسمية الأيوباك للمركب : 2- هکساین, 


ن الصيغة البنائية للبروياين أن | 
بتضح من الاخشا ااضتد 1 )> Z‏ 
| هناك رابطة ثلاثية تت ¿ رابطتین فقط الكل ! يار ميح 
E SENA |!‏ 
| من النوع باى ١‏ ما تمسمية الأبوباك لهذا المركب : «CH, - ) 2 C - CH(CH))‏ 
۰ الحل :الاختيار الصحيح : (b)‏ 


Jia -4 QJ‏ -2- بنتاين. 


En 57 t ep E Eum TM 
sn ال‎ (9 -C,H مات ابهيدروكربونية الانية تضهن وجود رابطة ثلائية‎ me 
NC C (c) -G,H (5 ca | 
r^ EC (d) نیم‎ M 
11 W 
" 


6,56 الكل : 


فكرة الكل : 
ET‏ 
الجدول الآتى يوضح الصيغ البنائية للمجموعات الموضحة i‏ 3 


| أطول سلسلة كربونية متصلة تحتوى على‎ ٠٠ 


CH,- CEC-CH -C 
3 š | رابطة ثلاثية (=) فى هذا الألكاين تتكون من‎ 
$45 | ذرات كربون والرابطة الثلاثية تكون مع‎ 5 
2 ذرة الکربون رقم‎ 


N‏ السلسلة الأساسية لهذا المركب : 2- بنتاين. 

a‏ مجموعة الميثيل -CH,‏ تتفرع من ذرة 
الكربون رقم 4 

,5 تسمية الأيوباك للمركب : 4- ميثيل -2- بنتاين. 


الصل : الاختیار الصحيع : (D‏ 


الام 4ن ر کیمیاء) - ۴ٹ - جا )5:0( 


الممسوحة ضوئيا CamScanner‏ 


الكيميا» العضوية 


j, C9 ۱2۱۱۱۹ ۱( 
۱ ⁄ کربید على‎ x 
| 6 Ë (325 Seir ده‎ | 
2 » ماكثلة كربيد الكالسيوم‎ 
2H 20 一 一 | - 
, * Š 
1 Ct + cuo, ضفكرة الكل‎ 4 
CH *H o eg, 
(aC, t 21,0 *H ل سب‎ 
Cac, كد‎ CH, 
40 + )12 × 2( (2x2) + (1 x4) 
64 g/mol 28 g/mol 
9 
?g Mg 


64 
EX “‏ كربيد اكانسبوم الا Sgen‏ 
4 لحل : الاختيار الصحيح : © 


E RG e‏ 0 هن غاز المیلان 
فى نفس الظروف من الضغط و درجة الحرارة؟ 
100L O 50L‏ © 


4 فكرة الكل : 


)0(400 L 000001 


2CH سم‎ CH ري‎ + 3H 
2 mol 1 mol 
(2x224)L 224L 
200 L ?L 


2300x224... 
2x24 


100L= 
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| 9 


ur a7 


B Jug الكيميانية‎ uoles | 


هيد روكربون اللسبة المنوية للهيد 
كؤن J mol‏ ۰ من H,O‏ بال 
ما الكتلة المولية من هذا الهيد 


“لحرن فيه 6 


mal lie‏ 1 منه ل وشرة من الأكسجين 


ç كربون‎ 9) 


1 1 11 ۰ 1 
0۱27 z mol 


d) $6 p/mol 


6,6 الكل 


, co. + 3H,0 


| Q من الهيدروكريون‎ | mol احثراق‎ ۰ 
nol بكون‎ o 


J| ف هزا‎ Qa 4) ذراه ت الهید‎ Um عدك‎ 由 
/ , au T 
| الهيدروجين فى مول من المركن ےم ي‎ ROS. v 
> کله الهيدر ؛‎ "TT NM - 
النسبة المئوية الوبدروجين اد‎ 
(MY x > الحتلة | مولية مر ار‎ , M 


,, الكثلة المولية من ا اركب 2 10 g/mol‏ 4< 
1 


t€) 


انحل :الاختيار الصحيح 


ها عدد مولات غاز الهيدروجين اللازمة لنشبع mol‏ 1 من المركب CH,CHCHCCH‏ ؟ 


a) 2 mol (b) 3 mol 


6 ۱4 mol (d) 5 mol 


H HH فكرة الحل‎ 


الصيغة البنائية لهذا المركب H-C-C=C-CzC-H‏ 

H 
.)=( من الرابطة‎ 1 mol . (z) من الرابطة‎ 1 mol المول من هذا المركب بتضمن‎ ٠٠ 
3 mol. المول من هذا المركب يحتوى على‎ ۰ 
3 mol وعليه يلزم‎ 


من الرابطة باى. 


1 + هذا المركب. 
من الهیدروچین لتشبع mol‏ 1 من هذا الرکب 


ااحل + الاختبار الصحيح - (b)‏ 


TT" 


— 
CEH, = CRE E‏ 
الكيمياء العصوي CH c.‏ 
ن البروم إلى الهر 
- 1 ` جزيئا 
© عند إضافة 101 من جز CH 一 CE 全‏ =[ 
فى درجة حرارة منخفضة يتكونا ° HB b‏ 
اي DLE‏ 
CH, > CECH‏ وتنك @cBs‏ 
6,56 الحل : m.‏ زوم 1 من الرابطة بای 
اضافة mol‏ 1 من Br,‏ إلى هذا الوکب» stan ba fem‏ )=( 
ضمن الرابطة الثلاثية (=) aus sey‏ من الرابطة "7 * 
goat 1‏ : الاختیار ال EV‏ 
رباعى بروموبيوتان. 


2 بوفرة من ماه ال ت بنکون مرکب‎ X) alas عند‎ o 
٩00 ما اسم المركب‎ 


.9 © 2- بیوتاین. 
Usu -2 6‏ 


(ج) 1 Ouen‏ 
فكرة الحل : 
X‏ ۳ 7 1 2 

٠.‏ إضافة ماء البروم إلى مركب 1- بيوتاين يؤدى إلى تفرع البروم على ذرتى الكربون 


CzC-CH,-CH ce m ۵ 
-cac- E + 5 +Br. 
i 2 TT u-c ccn a 
I 1 
m ? Br Br 
S رباعى بروموبیوتان‎ 1.1 
(QO الاختيار‎ TES 
مام اا‎ taba s 
Br Br 
à CCI, *Br, ۱۰ با‎ 
H,C- CzC - CH, 十 Br, —- da a مح‎ 1۳ C C 
Br Br 5 Br Br 
2م رباعی بروموبیوتان 2- بیوتاین‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 
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زد تفاعل المركب العضوى qu A)‏ 
p‏ : أكسدتها ال حمة )مع العادة (B)‏ فى وجود 0+ 
ری يمكن أكسدتها إلى حمض الإيثانويك, ESO, š‏ مع التسخين تتکون المادة (6) 
ما الصيفة الكيميائية للمركب (A)‏ 

CB 

m (b) C,H (€) CB, o "xc 
(a) C,H, 272 : معرة الكل‎ 


mm حمض الإيثانويك ينتج عن أكسرة‎ Do 


[ol 


CH,CHO,;, > 01100011) 


مد لاتا 
حمض الأسيتيك 


. اسیتالد هید 
(حمض الإيثانويك) 


p.‏ المادة (©) هى أسيتالدهيد. 
٠‏ الأسيتالدهيد ينتج عن الهيدرة الحفزية للايثاين C.H,‏ 
- كاين رار 


304 CH, - 00۵ 


H-CEC- Hg + H0) HgSO,/60*C 


1 ایثانال‎ 
A Eos (أسيتالدهيد)‎ 


.. الرکب (A)‏ هو الإيثاين C,H,‏ 
ررد ل : الاختيار الصحيع : (5) 


i... USE 
لا يتفاعل مع الإيثاين ؟‎ JU مما‎ Ui 


a) HCI (8) Me ) 0 
فكرة الحل‎ 
: الإيثاين یتفاعل مع كل مما يأتى بالإضافة‎ +- 
CEHe+HCla HC=CHC E> CH,- CHCl)  :HClgee 
H,S0,(40%) 3 
تن‎ + HO, 4, 一 一 CH, - CHO) : HO مع‎ 
S ^  HgSO,/60°C 39 
P Br, مع‎ ۰ 
Br Br 


CCI, Br, I | 
CH + Br, ——- BrCHz CHBr —  , Br- CH- CH- Br 
diodes : (D ca (0 


(d) . (c) ۰ (a) ستاك الاختيارات‎ © 


الحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


GNU س‎ ista ugs 
me d FORE TEN NR 

TEN ® 

)7( البروم المذاب فى پا 

(ج) محلول ,16۱/00 فی وسط قلوی: 

)3( محلول ,۸۵۱۷0 النشادرية. 

(د) الهيدروجين فى وجود النیکل المجزا ١‏ 
Me |‏ الايثين والایثاین: 


1 و 
۰ لون البروم الذاب فى CCI,‏ یزول عند |مراره فی کل "> 


! [SS NOR 

mios (D ااختیار‎ an 
الارشين والایتاین» فد‎ . 

KM >‏ فی وسط قلوی يؤكسد كل من COSE‏ 

۰ محلول KMnO,‏ فى ۵ 

,2 بستبعد الاختیار (©) 

:° الإيثين والإيثاين بتفاعلا مع الهیدروچین (بالاضاف؟ 


a. |‏ یستبعد الاختیار (د) 
الحل : الاختيار الصحيح : (ج) 


لحر عالی اأقذناء 


فى الأسئلة والمسائل 


الصف 3 الثانوى 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


نی وچو نیک المجزأ لتكوين الإيثان. 


ره یدرو کربونات الحلقية 


B Worked Examples 


ررهیدروکریونات الحلقية المشبعة 


we كل مما یی عدا‎ nm 


dnd NE 
۳ 2 كسان الحلقى.‎ Ires 
بنتان.‎ ۱ "e 
CH . فة العامة لهذه | لصيغة الحزشة‎ Y 
n 2n > لصيغة‎ ۲ 
( عن الكاناد-‎ yai o) آو ألكان حلقى‎ ox يغه الجزيئية تعبر عن‎ J! ix à 
(2 ۱ e ۱ 0 وعليه يتم ا ستبعاد الاختيارات‎ 
T " 
7 الاختیار الصحیح‎ : J 
en جوز العرکبات الآنية حلقية, عدا‎ 
OcgH @cH， 
: فكرة الحل‎ 
تعيرا عن مركيين من المركيات الحلقية المشبعة.‎ ji بمكن‎ CEs 62 NL. 
(d) : (b) يستيعد الاختيارين‎ zn 
تعبر عن مركب أروماتى (البنزين العطرى).‎ CH, الصيغة‎ ٠. 


.. یستیعد الاختیار (6) 


انحل :الاختیار الصحيع : (a)‏ 


أمامك a=; Í‏ آلکانات حلقية : 


ET ۰ ۵ Q 


)4( )3( )2( )1( 
ما الترتيب التنازلی الصحيح لهذه المركبات حسب استقرارها النسبى ؟ 
(a) )1( > )2( > (3) > (4). (5) )2( > (4) > (1) > G3).‏ 
.) > (4) > (1) < (2) (0) .)1( > )2( > (3) > (4) )©( 


Yo! 


.69 او + 


4 v) ay 


1 6,64 الكل ! انار md‏ 


اکر هذه الألكائات 
| ر مستبعد الاختيارين ji ZO‏ لعلقی (المركب )0( 
TN ds |‏ سور من "+ 9 
ouai 031‏ ! 


,7 يستبعد الاختيار 


الصل : الاختیار الصحیع (b):‏ ۱ 
"NEL rr‏ 
)1( کسر الروابط فى السيكلوينتان أسهل من كسرها Moos‏ 
| )9( الصيفة الجزيئية السيكوينتان هی نفس الصيفة el‏ ينتير 

البنتان العادى» 


) 27 =“ ۰ 2 لیا" 
| (ج) درجة غليان السيكلوينتان أعلى من درجه © دان ———- 
| و a‏ السيكلوينتان تساوى 
| () الزاوية بين روابط الكربون وبعضها فى جزىء A‏ 
"٠‏ السيكلوينتان أكثر استقرارًا من السیکلوبروبان. 
OR SI 3 £^‏ 
|o‏ الصيف العامة C Ho‏ تعبر عن سلسلتى الالكينات الأليفاتية والاکانات AA‏ 


۰ الصيغة الجزيئية للسيكلوينتان هی نفس الصيفة الجزيئية للبنتين. 


الحل : الاختيار الصحيح : (ب) 


( ما عدد أيزومرات الألكانات الحلقية الق صيفتها الجزينية SC B,‏ 0( 
2® 3( 00004 
فكرة الحل : 

الجدول الآتى يوضح الصيغ البنائية للألكانات الحلقية التى صيغتها الجزيئية C Hio‏ : 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 
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م پرمپدروکربولاث الحلقية غير السشرمن 
Ku‏ — 


م امن الهيدروكربونات الأروماتية الآتبة كتلته المولية تساو 


۱6۶۱2۶۱ «128 g/mol ی‎ | 
PT IO e | | 
البنزين العطرى.‎ C) النفثالين.‎ y | 

yaa‏ الحل ؛ 


.. تحديد الصيفة البنائية والصيغة الجزيئة : 
T!‏ والصر اجزيئية لكل مركب ومن ثم حساب الكتلة المولية لكل مني 


| o | O m 


© | Q | = = T 
pue | wu | cm | o 8 
5 I I 1 | | 
— m | 0 CH, - 
o E 
CH, Ci Hg | CH | CH, 


- 


12 x 10) + (1x8) | (12 x 14) + (1 x 10) (12x 7) + (1 x 8) 


= 78 g/mol = 128 g/mol = 178 g/mol = 92 g/mol 


(12 x 6) (1x6) ) 


Ev 
C, H, : الصيغة الجزيئية للنفثالين‎ .. 
Jin. C.H, : الصيغة الأولية للنفثالين‎ = 


N E 
b : الاختيار الصحيح‎ : 


الامتحانا ( کیمیاء ) - ٣ث‏ - جا ل vr‏ 


احتمالات الایزومرات المختلفة زر > ٠...‏ ۱ 
ما عدد لحرکب ثنائى ایفیل بنزین ç‏ 


233 0 
(bJ: 


(a2 (25 


° ماتسمية الأيوباك للمركب المقابل؟ 
| (0 2- سيكلوهكسيل بیوتان: 

| (ج) 2- فينيل بيوتان. 

| )3( 3- سيكلوهكسيل بیوتان. 

)3( 3- فينيل بيوتان. 


فكرة الحل : ۱ 
REAL.‏ ة كربونية تصلة تحتوء على 4 ذرات کرپون: 


SS 4‏ الصحب, 4 h)‏ 
s.‏ خاتمة اسم المركب : بيوتان. 1 + الاختيار c‏ ۱ 


` مجموعة الفينيل تتفرع من ذرة الكربون رقم 2 
۰ تسمية الأيوباك للمرکب : 2- فينيل بیوتان: 


الكل :الاختپار الصحیح : (ب) 


6 الصيغة البنائية المقابلة : لمركب JU‏ فينيل میثان, Gra‏ ۱ 
ما عدد الأبرومرات المحتملة عند استبدال 2 


| 1 ۱ : ۵ وتنا l‏ 
ذرة هيدروجين واحدة من جزىء هذا المرکپ /9/9 على لفيسبواء 


بذرة کلور؟ 
57( 8( ات ۴ 


(c6 (4 
۱ فكرة الكل‎ 4 
: الأبزودرات المحتملة لهذا المركب؛ هی‎ 
Li EE |" ۳1۹ 
| m ۳ k ۹ 
۱ هر‎ ۵۵ 6۵ OO 
۲ 
x »- ١ 


الل nn‏ الصحیم 1 ) 
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dean 9,26 
فم‎ Gul rl لراش الكر‎ ١ 


Wi X 

۱۱ sot 
“دين رای‎ 

"TEC 

' Am e os ادف روا بها‎ 


C! ) الالحتيار‎ Alu, i 
علاث اصافه فى ابر بن لا‎ ls A. 


۱ A 
با‎ + í 


V ) تید الاختيار‎ š 
T M uS 


۱ based] الحلقة الموجودة داخل الا كل‎ D 
تمرك‎ A فی‎ SM عند ذراث كريون معبنه‎ 
تتمركز عند ذران‎ Y 1] الكترونات الرابطة‎ , Ka. "- 
شكرة الكل‎ 
الواهد من كل مذهما على رابطة واحدة‎ o s L. 
پحثوی الجزی؟‎ (H,C = CH - CH, - CH.) بيوتين‎ =1 


شار الصحيم : ۱ 
انكل C ` YI‏ 1 


voll‏ بين روابط ذرات الکرپون ل ہزیء البدرين تكون آفل هما بين روابط 
وأكبر مما ہین روابط ذرنى الكريون فى جرىء الإينان, 

مزدوجة ورابطتين أحاديتين بين ذرات الكربون» ما مقدار الزاوية بين روابط ذرات الكريون فى جریء البدزین 
^ الروابط بين ذرات الكربون لن تكون متساوية الطول. 180° «D‏ 
وطیه يستبعد الاختيارين (D‏ )9( 


0 


S55 ا واحدة‎ Cec - CH) رك البروياين‎ ١ 

ورابطة واحدة أحادية بين ذرات الكربون. | 
.+ الروابط بين ذرات الكربون لن تكون متساوية الطول. 
وعليه يستبعد الاختيار (ج) 


NE a T الخريون‎ TL 


کرد e‏ 
120 2 5١م‏ 
۹ 
هکره الحل 


٠‏ الزاوية بين روابط ذرتی الکربون فى جزىء الإيثاين C.H.‏ الى 
ی Nm. OS‏ ۰ فی دس وتی 
وبين روابط ذرتى الكريون فى أى آلکان عادی CEGYE)‏ تساوء ?109.5 
< مقدار الزاوية بين روابط ذرات كربون جزىء البنزين سوف تكون Bi‏ من 180 وأكير مد "95 
H `‏ ) 
ç E paid‏ الرايطة الأحادية ألاخخنار الصحدم : C)‏ 
x‏ الروابط الستة بين ذرات الكربون فى جزىء البنزين ls‏ وطولها وسط بين طول اراب - الحل : 2T‏ 35 
وطول الرابطة المزدوجة. 


"Sc 


M 


.= الروابط فى جزی» البنزين تكون متساوية الطول. 


الكل : الاختيار الصحيع : )3( 


قطران الفحم مصدر أساسى للمركبات 
NN E "hu | ;‏ — 0 الأروماتية. 

10 الحلقية المشبعة‎ (G) _ مما يأتى يعتبر صحیخا بالنسبة للبنزین العطرى؟‎ Ul 
: يتضمن نوعين ثابتين من الروابط بين ذرات الكربون.‎ (1) 

@ مركب غير مشبع يتفاعل بالإضافة غالبًا. f‏ 
© لا تتمركز إلكترونات الرابطة 76 عند ذرات کربون معينة. 


فكرة الكل : 
ا مركبات الأروماتية مثل البنزین العطرى تنتج من التقطير التجزينى لقطران 
ر الإتلاقى للفحم الحجرى. 


لقحم واد 


L 
NI 
۷" 


0( : الاختیار الصحیع‎ : PEN 


d - 
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0 
M DAE AP reet ۹ Ma w 
— ` 9۳ رین اتهادی و‎ 
ERAN *U لكل من‎ us n 
`x 
ج وفححالية الأنودية‎ : 
` 


vu 9» aas 


" 、 الحادى 
ل الحفد للھدساں (CH. — CH. 2 sa AN‏ 
š O ۳ 2 *4H,‏ 
E Vus‏ 
ی mol e s (CH‏ 4 


(Cu ١‏ والاوکتان العاده 


فانه بمکن عادة التشكل الحفز للهبتان العادى 
هن HS‏ من جزیء JS‏ هنهماء كالتالى B‏ 3 
"O *4H,‏ ۳ 
طولوين 


4 الكل :۱اختبار الصسحيح : رف 


© بعتب رالبنزين بوليمر لمركب UE‏ 
الايثان. 


9 الميثان.‎ GOO 
الإينيلين. (د) الإيثاين.‎ © ۱ 


4 فكرة الحل ؛ 
ox» |‏ ينتج من البلمرة الثلائية للإيثاين C,H,‏ 
۱ 
red hot‏ 
H 2 Ni tube es )‏ 3€ 


۱ 
۱ 
بدرين 


۱ 
۱ 
۱ 


4 الحل : الاختیار الصحیح G:‏ 


۳۹ 
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79 


4 


Seul uoto‏ لليتزيك 


Ó‏ الكل المقابل : إعبرعن عملي 

اراق الهيديوكييون السائل 90 _ 

عدا أن (إنه) سيد 

10۳6 aus درجا‎ © 

(© آقل ats‏ من الما 
(ج) رائحته تشبه رائحة زیت xli‏ 
© يصعب امتزاجه Mb‏ 

8.5 ااصل ١‏ ۳ 
گل من الإيثاين والبنزين العطرى پحنرقا بلهب د 
s‏ الهيدروكربون (X)‏ يتواجد فى الحالة السائلة. 

2 الهيدروكربون (X)‏ هی البنزين العطرى» 

yall ۰‏ العطرى درجة غلیاله 8016 
,` يستبعد الاختيار (1) 
البلاين العطری لا يمتزج ell‏ بالإضافة إلى أنه سائل sels‏ 
aua ١‏ الاختيار (S)‏ 
" ۰ البنزين العطرى ذى رائحة عطرية مميزة. 
. يستبعد الاختيار )8( 


الكل : الاختيار الصحيع ؛ )3( 
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1 3 
š‏ حيس Gd‏ #` 
ج الحل 

> : ۲ a ss ian >t العطری تكين‎ Sx پچ‎ 
` e NS 7 MV ١ ليك ان الطفي من المركيات‎ 

° د ت الى قتي رن ۹ ` 

ix jm. هکس‎ D , اب‎ ۱ b 
۳ 4 UM خسن‎ 3 E واستقرار يقارب‎ 


AG 3‏ الاحديار 00 
、 جار S N‏ الداخلية جد كل رابطتج فى 
D ^‏ 

ESSI Ms 
CH: الصيخة الجزينية الهکسان الحلقى‎ à 

۹ 

CH, : الأولية‎ C 


X 


EN 
ال :الاختیار الصحيح : ج‎ 


إلى كل من الإينين والبنزين العطرى ۽ 


kas‏ حع آلبتزین العطری 
deus Bass Y‏ 


Du 3‏ قال 
iU Sa‏ 5 
wa DG‏ يحت QE‏ 
بحدد تقاعل 


ك هاء البروم يتفاعل مم الإيثين بال(ضافة مما یتسبب فى زوال لونه. 


00 ۴ 
H.C= CH. + Br, مت نم‎ BrCH 3 - CH,Br n 


m E is -3.1 
aM تخانی بروموإيتان‎ cu 
(P (عديم‎ 


' وبالتالى Y‏ تتمركز الروابط المزدوجة داخل الحلقة وهی ما يؤدى إلى ثبات حلقة البنزين. 
.. لا يتفاعل البنزين مع ماء البروم بالإضافة. 


الاختیار الصحیح : (© 


الامتحا ( كبدياء) - ٣ث‏ - جا (م :۲۱ ۲۲۱ 


الكيقياء العصوية 
o‏ ماعدد رجامکسان ١‏ 


(O zero 


de فكرة‎ 4 


| بتضع من الصيفاة البنائية 


| 3 
| المقابلة الجامكسان أن کل 


۱ 

| الروابط فيه من اللوع سیچها: 
| الكل الاخثيار الضحيح QU ١‏ 
۱ 


P^ الهالوألكان الحلفى المستخدم کمبید حشري يعرف‎ o 


DDT (3) 
كلوروهكسان حلقی.‎ (a) 


فضرة الخل 


۰ يستيهد الاختيار (U‏ 


الخل الاختيار الصحيح 1 © 


SDDT الصيغ البنائية الآنبة تعبر عن مركب‎ wa 内 


M 
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)3( الجامگسان: 
olli G)‏ 


ات الا 
۰ مركب DDT‏ يستخدم كمبيد حشری رهد من مركبات هالیدات P‏ 


۰ الجامكسان پستخدم كمبيد حشرى وهو عبارة عن مركب سداسی SK‏ 
۰ الجامكسان من مركبات الهالوألكانات الحلقية المستخدمة كمبيدات حشریه: 


ن حلقی. 


پل وليس من (الهالوآلگانات الحلفية), 


الحل : الاختيار الصحيح : زعت 


رة الكل 


7 هو اختصار ثنانى K‏ 
x‏ ^ 


Do ^ - S 
۰۱۰ ۱اخنپار الصحيع‎ 
سل‎ 
J là b زمعادلات الأتية تعن‎ À 
Sa فريدل‎ dels من | ر لطبيها‎ tjl 
` 5 " 
CH UN Ik 
C, UA INS 
» ۱ OCH ١ 
oH Nb 


۱ ماذا يحدث عند Jusl‏ حلقة بنزين بمجموعة ميثيل؟ 
۱ ليا 3 التفاعل الا لموضه ب 
® 5 توجه سم وحيد (ميتا ). 
© مُسهل Jes‏ المركب با لاحلال. 
@ ب ۱ توجه التفاعل الآخر لموضع وحدد (al)‏ 
160 ب تفاعل المركب بالإحلال. 


jb e P للموضعين‎ i مجموعات الألكيل‎ ES. 


"NE CI 


.*. يستبعد الاختيارين GO)‏ )2 


cd NS 


” يسهل حدوث تفاعلات الإحلال فى البنزين 


+ عند ارتباط احدی ذرات الكربون فى البنزين بمجموعة ميثيل: 


فإنه يسهل تفاعل هذا المركب بالإحلال. 


| (ب) هلجنة الطولوین: 
| © اختزال الفينول ثم ألكلة النائج؛ 
| 
| (د) ألكلة الطولوين. 
4 فكرة الكل ؛ "FANY‏ 
CH, IaRJA t n. |‏ 
v |‏ مجموعة المثيل (SCH,)‏ موجهة للموضهها ” y Cu,‏ 
T 4 2٣ار‎ — CI CH, |‏ 1 
6۱ + * م 
'b (g)‏ 


نم من هلجئة الطولوين” 
,° مركب أرثو-كلوروميثيل بئزين ينتج من هاج" 
4 الكل ؛الاختيار الصحيع : (ت) 


^-C (ose ينتج مركب مین عندما‎ C H Y عند نيثرة المركب‎ ( 
3 - COOH @-cu, 
(d)- 0H 


فكرة الحل 


I 83 و يع‎ n3 
و بار‎ ej “aa sal] موجهة‎ -Cl, -CH, , “OH من مجموعات‎ JS 7 


الكل ؛ الاختيار الصحيع : )€( 


| ما وجه التشابه بين تفاعل النيترة و تفاعل السلفنة؟ 

(1) كلافما من تفاعلات الإضافة. 

)7( كلاهما يستخدم فيه حمض الكبريتيك المركز. 

(ج) كلاهما من تفاعلات النزع. 

)2( كلاهما يستخدم فيه حمض النيتريك. 

: oan 65.6 

^ تقاعلات النيترة والسلفنة تعد من تفاعلات الاستبدال (وليست من تفاعلات الإضافة أو النزع). 
O. e nts‏ 
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~ aal! الاختبار‎ 


إن مما JU‏ بعتبر صحيطا بالدسبة لبيانات الشکل المقايل ç‏ 
(C) QN‏ يمثل بقعة زیت (A) ٠‏ يمثل ذيل كاره للماء 

(D) @)‏ يمثل الوسط المانى (B)‏ بمثل ذيل كاره للماء 
(C) @)‏ يمثل الرأس ۰ (8) يمثل لذيل 

© é © يمثل البقعة الدهنية‎ (C) يمثل المنظف الصناعى‎ (D) G) 
فيكرة الكل‎ 

فى الشكل الوضح. یمثل 

م (A)‏ : رأس المنظف الصناعى المحب للماء * (8): ذيل المنظف الصناعى الكاره للماء 


ه (C)‏ البقعة الدهنية. ° (D)‏ 


J^ ا‎ 


ق :الاختيار الصميح 
المركب الموضح بالشكل المقابل : صب ب 
Q)‏ المنظف الصناعى فى البنزين. 


(Z)‏ المنظف الصناعى قبل استعماله. 


فكرة الكل 
يتاين المنظف الصناعى عند إضافته للماء. 


一 — jus YI: الخل‎ 


o 


5-0— من الحركبات الآنية يحتوى على المجموعة الفعالة‎ Š 
uu (ك) االكحول‎ 
(د) نسحن‎ 


5 س 


AN حمض‎ )3( 
Joa uus uu 
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—Á t$ 


QUUD 


- 


-— 


— 


—— 


کے 


— 


PTP” T” p‏ سد 


سيب درت الكريون؟ 
بات ال lg]‏ نفس عد 
ررهیدات الق 


€) ¿sanu Er 
CH,OH : يوباك لهذا المركب‎ 


و الأ 
(CH,),CH ; Ae‏ < 
أدزويدو تیلو - I7‏ 
Gy‏ كحول تا 2- ميثيل -1- 


)1( الکیتونات. 0 1- ميثيل -2- برویانول. 
E‏ ان 2- بیوتاتول. 


(S)‏ الكحولات. 
تحمل نفس عدد ذرات الكريون I‏ 
فكرة الحل : و نمی eS‏ 3 
COINS‏ الصیغ Sall‏ 
| الجدول الآتى يوضح الصيغ اليف م 
السلاسل المتجانسة المختلفة agi‏ بالسؤال 


برویانول. 
پچ رة الد U‏ : 

من الصيغة البنائية المقابلة لهذا ا مركى 1- . 
COH‏ تتصل بذرة الکربون رقم | HH‏ — 


| H 1 z3 | 8,3 تتفرع مر‎ — C 3 
cH, -C - C7 OP 2 نتفرع من ذرة الکربون رقم‎ - CH, + LE 
CH,H 一 : لاختیار الصحيح‎ | 
M Ls 


و ما as,‏ الأيوباك للمركب المقابل؟ 


n 


0 6 ثنائى برومو -2- هبتانول. 


Aul S all فی‎ ibi; i 


:.” الأيزومرات ais‏ فى نفس الصيغة الجزيئيه 


C - CH,CH,CH, = C - CH; Hose 
£ - [ 9 الکیتونات تعتیر آیزومرات للالدهیدات التی لها نفس عدد‎ 0 


H Br ۲ E 
WEM s EE يرومى -2- هبتانال.‎ Guil 6.6 © 


G‏ 2 تنائكى برومو -6- هيتانون. 


الكريون. © 2 تنائی برومو -6- هيتانول. CH.‏ 


الحل : الاختيار الصحيح (Q:‏ 


هکرة الحل : 

٠.‏ المركب یحتوی على المجموعة الفعالة OH‏ - فقط. 

.. امرك من الكحولات (وليس عن الألاهيدات «التی = 
ادن الکیتونات «التی تنتهی بالمقطع - ون.). 


WX. 3A YI P.‏ مر 
وعليه يستيعد الاختيارين (ج) ۰ د 


S(C- O) من المركبات الآنية يتضمن رابطة واحدة من النوع‎ ú Q 
الکیتونات. (ب) الالدهیدات.‎ (1) 
(ج) الکحولات. )3( الإثيرات.‎ 
فكرة الكل ؛‎ 


الجدول التالى يوضح المجموعات القعالة للمرکبات الأريعة : š‏ تتصل فيه بذرة | 
و لى يوضح المجمو. للمركد 53 ف مجموعة OH‏ - تتصل فيه بذرة الکربون رقم 2 وذرتی Br‏ تتفرعا هن درد لكريون رقم 6 


2 يستيعد الاختيار 9 


0 - 
الصحيح : رأ‎ ER VIENT, 


| ماعدد الأيزومرات الكحولية لمركب البيوتانول العادى؟ 
5)3( £2 


(c)4 (d)5 


MA (er: 
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4 فكرة الحل : 
الصيغة الجزيئية للبیوتاتول : : Eas 4HoOH‏ 
الجدول التالی بوضح أيزومرات البيوتانول 


تصنيف الكحولات 


S.L; 5‏ 
ما الصيغة الكيميائية المعبرة عن مركب كلوريد الأيزوبيوتيل 


فكرة الحل : 
مركبات هاليدات JST SAI‏ تحتوى على : 
ذرة كربون مرتبطة بذرة هيدروجين واحدة 
ومجموعتى ميثيل CH.)‏ -). 


الحل : الاختيار الصحيح : (b)‏ 


CHO الجزيئية‎ L- 


CH, CH. CR CI‏ ,613 ج 
(CH, CHCH,CI‏ 0 
ریت 
یال( 


CH; 
| Ë 

| CH; > C CH, - —-Cl 
l nm db 


كلوريد أيزوبيوتيل 
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7 الدرس الثامن‎ "s 
C,H,O; : الجزينية للجلیسرول‎ 4 


ال | 

نالصي لجزيئية للمركبات الأررىة 

1 : ü š 

4 ية بالاختیارات : 1 H‏ 

g-c-Cc-C-H | | 

101 5 — = — 

i b) 9 
OH oH OH و‎ (8) b) (d) 
الاوك ين جنیسرول‎ 
suis | 60 cH ER CP, H0, 
I Ë , o. الصيغة الجزيئية للمركب الموضح بالاختيار (4) یس‎ + 

v4 Hg" 3 المركب لا یعتبر من أيزومرات الجليسرول‎ "m 

ي : الاختیار الصحيح : (1) 
E‏ يعبر عن kk‏ الکاریینول الأولية ^ والثانوية ق الجلیسرول؟ 
مجموعة š‏ كاربيتول pere E‏ إل ثانوية _ 
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فكرة الحل : 

— — مجموعة الکاربینول الأولرة ه هی التى تتصل ذر رة الکریون فيها‎ V 
: 3 1 بذرة كربون واحدة ويذرتى هیدروچین» بینما‎ 
H- c- e= c= H مجموعة الكاربينول الثانوية هى التى تتصل ذرة الكربون فيا‎ 

OH OH OH 


بذرتى كربون آخرتین وذرة هيدروجين واحدة. 
: عدد مجموعات الكاربينول الأولية = 2 


وعدد مجموعات الکاربینول التانوية = | 


الحل : الاختیار الصحيح : )9 


تحضير الإيثانول فى الصناعة 


المعادلات الآتبة غير كاملة و غير موزونه : 


0... ERE 
() رمم كور لام‎ CHOR, T 


| 11 ,DO << 
0 cH 12 6(ag) CUBO ay *B 


Cd Ps — A +B‏ رن 
۹ 
Ul‏ مما ju‏ يعبر عن الناتجين (۸) (B).‏ ونو (B) —m ag‏ [ نوع التفاعل (3) 
(pea aen‏ 1 


diua‏ تخمر كحولى 


فكرة الكل ؛ 
"٠‏ التخمر الكحولى للجلوكوز يُكوّن إيثانول وغاز ثانى أكسيد الكربون. 
yeast‏ : 
,200 + م20 C.H Og) "rymise enzyme‏ 
إيثانول جلوكون 
۰ النائج CO, : (A)‏ 
وعليه يتم استبعاد الاختيارين GO‏ , (ج) 
۰ عملية تگانف جزىء من الفركتوز مع آخر من الجلوكوز (وكلاهما صيغته الجزيئية (CHO,‏ 
تؤدى إلى تکوین جزی» من السكروز 2 


- 
C AH 4044, 一 二 Co Hy, + HOW 
H,O : (B) الناتج‎ 2 


وبمعلومية (B) (A)‏ نستنتج أن التفاعل )3( هو تفاعل احتراق. 
الكل :الاختیار الصحیح 1 (د) 
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"mu TUE | ۲ j 3‏ 9 
00 إيويئانول من الجلوکوز بالعملية (X)‏ ومن الإيثين بالعملرة (Y)‏ ومن الإين 
udi s2«)«09« 5‏ 
1 العملیات عله i‏ 
= العملية (X)‏ 
۳ العملية (Y)‏ 
pene‏ العملية (z)‏ 
أضافة 
تقطیر تجزینی اضافة 一‏ 
: أكسدة 
تخمر كحولى al‏ 
| تقطير تجزينى تقطير — S‏ 
$2 
الإيثانول یحضر من الجلوگوز بعملية التخمر الكحولى. 
H^ + 9 ^0‏ 
CH.0, — X JOH + 2CO,‏ 
., يستبعد الاختيارين 2( : i 0 Q‏ 


.. الإبثانول يحضر من الإيثين بإضافة الماء فى وجود عامل حفاد. 


H.SO ` 
` 304 __, C.H.OH 
C H, + H,O EET LH 


dec 


يستبعد الاختيار C9‏ 


1 يحل : الاختيار الصحيح 


3 | یا من المركبات الآتية پتفاعل مع الماء فى وجود عامل حفاز ل(نتاج کحول صیفته الجزينية 60( 


0۵ 9 00 CH,CHCHCH, 93505415 —(d)CH,CH,COOH 
فكرة الحل ؛‎ L 
الألكيل يتفاعل مع الماء فى وجود عامل حفاز مكونًا كحول.‎ ٠ | 
یتفاعل المركب ,6117611011 مع الماء فى وجود عامل حفاز: تبغا للمعادلة الثالية ؛‎ » | 
H | 
H,SO, l 
CH.- CH=CH, + HO ————- CH,- C - CH, 
3 4 2 ۱0۳ 3 I 
OH 
C,H,O : الصيغة الجزيئية للكحول الناتج‎ 
a - الاختيار الصحيح‎ : 
vr 


ET 
(> Br> | الكهربية لكل من‎ ETIN 
RCI > RHr < RI 


(b) GU, ZUR بي‎ 
alas كلما‎ RX فلك قطبية‎ 
ad 


pU 


ul Lillo [ ووا‎ 


0 tü الدرس‎ 
Á 


fJ] ی فى الوس‎ 
< ء‎ |43۲ < ۱۱۱ us uU idi , 
ur TS بالهيدرة الحفزية البرو‎ , veg مكزة الل ؛‎ 4 
(“) الضخيعم‎ TT Fs [ua nl (كخول‎ ulus] الکحرل‎ 44 
( : 1 344 11 i 
dw 44 2 CH, ra 50, š 4 1 
“رازم‎ H 2) 0 mE, en 361 غا المعادلة‎ 
b Hl فار‎ ai j لنگوین مادة نخدم‎ Ua wayna Ue الخ‎ gap ۱۳۲ را‎ 
۲ الح ال الإرليلين‎ | OH 
"me ۱۱,۲۱ C? iyi 6( 
Ala KO 
& KOH C?) Hc 
خواية‎ kt | (3) 67 اأصهيم‎ nr n 4 


ENTE 
os لخليط‎ Atl سرد الاستخدامات‎ © 


(1) الأبكائول و nm‏ 
| )=( الفيذول و nimi‏ 


DII, Jtt (e) 


plo من‎ Gd الإيثيل لايتفاغل هم‎ LITE 
1 t y 

(w) | (]) mn dad 
uim 


¿AAJ IL ١٤ار‎ aee 


as AUT د غ‎ dei Jy! 


À ade! اق‎ TNI | ا بروهيك‎ 


\ ` l 
۱ l RHI 
أ‎ IH LT 
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۱۲۱ 


رول ١ا‏ هتار | اسحیم )>( 


| زد ) =١‏ بروبانول و Jai!‏ 
فة الكل | .€ 
J‏ الاحمسر) بادام ds‏ اس | "C‏ 
Tni Wt js 地‏ ول المروف باسم الكجول dendi‏ لو 
"T‏ بعش ااصناعات الكيميائية, 
السل الأخثيار الصهيم J‏ |( 


NaOH زو‎ 
(B) التفاعل‎ 


۱۱ -mv | 


| اركب 0 


٩ (Y). (X) والمركبين‎ (B) (olei cs oe ان‎ 


yai‏ الإبثانول T‏ المعمل 


š فى وسط فاوى‎ all وسهولة تحللها‎ RX عن الترئيب الصحيح لقطبية جزينات‎ pa مما ای‎ l 


(B) Js (05 (A) الاختبارات التفاعل‎ ٠ × وسط قلوى  | جريلات‎ d OU التحلل‎ De | 
üLal اضانا برومى ایثان‎ (a) RI < RBr > RC! RBr > RCI > RI | 

(b) RBr > RCI > RI RCI > RBr > RI | |‏ إصافا برومو إيثان استبدال 
RCI > RBr» RI RI > RBr > RCI | |‏ : 9 اسنبدال بروموایثان تعادل 

(d) Tul RCIS RBr» RI RCI » RBr » RI | |‏ استبدال بروموایلین | استبدال 
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) المخطط التالي بوضح تحول osi!‏ إلى المرکب (Y)‏ عبر التشاعلين B) (A)‏ 


(A) التفاعل‎ 


od dé ی تحضين‎ 


١١| || n1 
«f URS T 


vl INO, 


COH. us d 

pn 

(Su | 
dii | 
de! | 
حمض إيثانويك‎ 


| هيدروكسيد الإيثين 


۱۷۵ 


الكيمياء الغطوية * 
s‏ (بوومید الإبثيل) 
موایثان (بر Sit‏ 
4 فكرة الكل من بالإضافة ,< ü‏ برد m.‏ 
الإيثين بتفاعل مع بروميد الهبدردم ug) (p) HBr‏ ا ( 
وا بى ۱0 بالاستبدال 
1 
۰ بروموإيثان (المركب (X‏ يتفاعل مع المحلول Pe‏ 
A‏ 2 
(وليس بالإضافة) ,< ú‏ إیثانول. CH5BrO+ NaOH, ——CHoH, , N‏ 
[A ۷ ABF‏ 
7 أولى) (بروميد (ue‏ 
.7 يستبعد الاختيار (D)‏ 
"n 4‏ 0 الاختبار الصحيح t‏ )3( 
الخواص الفيزيائية للكحولات 
كل مما ys) JU‏ صحیخا بالنسبة لخواص الایثانول عدا عدا إنه E (ol)‏ 
(Q)‏ سائل أخف من الماء. )2( سائل سريع NN‏ 
بروابط هيدروجينية. 
(ج) درجة غليانه أقل من درجة غليان الماء. )3( يرتبط بالبنزين بر 
فكرة الحل 0 


7 الإيثانول سائل خفيف سهل التطاير. 

. پستبعد الاختیارین () . © 

100" 0 IN درجة غلیان الایثانول 7876 بینما درجة غلیان‎ s 
G يستيعد الاختيار‎ .. 


الحل : الاختيار الصحيح : )3( 


9 أت مما باق يعبر عن درجة غليان كل من ول Sello‏ ۾ 
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9 MT kk. 


الافراد الثلاثة لاولی من الكحولات تتميز عن الالكانات المقايلة 
اك لھا b‏ 


TET il على مجموعة الهيدروكسيل‎ gt 
(D) : الاختيار الصحيح‎ , 
"ean 
صحیخا بالنسبة‎ 
۱ لمجموعة لویدروکسیل فى الکحولان ارزو‎ nil 
NU us 


kn; 0‏ 
وة تین رابطة تساهمية. 

a كمجموعة‎ das )( 

معرة الحل ` 

6 ابید روکسیل OR)‏ 7 الوجودة فى الکحولات ت (کمجموعة 
Co‏ الموجودة فى القواعد, فى أن مجموعة الهیدروکسیل 
Aus‏ , وترتبط مع مجموعات الالكيل R‏ برابطة تساهمية؛ على 
:تبط مع الكاتيون برابطة أيونية. 

لل ۰ 


Mae 
تحمل شحنة سالبة كاملة بل هى مج‎ 


عکس مجموعة الهیدروکسیر ساب 


ل :الاختيار الصحيح : )1 


m‏ الكيميانية للكحولات 
من المخطط التالی : 
سدس = سه ]8[ = )== 
LLL J‏ 
Uf‏ مما JÜ‏ يعبر عن العمليات s (Z) (Y). (X)‏ 
i C‏ 2 
p‏ حرارى حفزی . | تخمر كحولى أكسدة 
تكسير حرارى do‏ | هيدرة حفزية (d‏ استبدال m‏ 
هدرجة تخمر EN nm‏ اک I‏ 
1 هدرجة هيدرة حفزية استيدال x‏ 


الامتحادا ( كيميا (einem‏ ۱۷۷ 


En —— 


الكيمباء العضوية 7( 


یقات أصخر وأخف 
4 فكرة الحل : 5 eq‏ (الهکسان] إلى جر 
X‏ | لالکانات 


۳ عملیة ت بل مركب الحفزی* 1 +H +2C.‏ 
۰ عملیه تحود š‏ الحرارى 6 。 i 2CO,. -2H.0, š AP‏ 5 
(كالإيثين والبيوتان) تعرف باسح التکسیر CH.‏ * هه 3 E , C Hia ) e‏ تبعد الاختار 0 0 == ي30 + یبلط 


Pn iE SESSEL us Sx 8 
aa ل‎ 
o, | 


(0 | 


ده الاختیار ‏ 


pec | 


ES e O. G يستبعد الاختيارين‎ .“ 
H SO بعملية الهیدرة الحا‎ 


conc CH.COOC,H,, y* H, 25 ثانول تعرف‎ ou 34 ۳ 
TCHS Š diim C Hao * H9 0 —— CHOR عملية تحويل الإيثين إلى إيثانول ندر‎ s 
8 aq) 


CH,COOH 7 T C,H,OH n 


ایثانول | 
.. [کسدة الإيثانال تکون حمض الإيثانويك فقط. 


cHcH0 一 一 一 CH,COOH 1 CD يستيعد الاختيار‎ 2 VV 


١ | 


۳ الحل : الاختيار الصحيح : )3( 


| 
| 


| . إكسدة الایتانال لا تكون مصحوية بانتاج 11,0 


q‏ المادة المستخدمة ف wasu‏ مركب 1 08 پشکل gcn on ise‏ , الاختيار الصحيح : (ج) 


(5 C,H,OH 


--——'P———9— 00 H,CHO 
يستخدم محلول نی كرومات البوتاسیوم المحمض بحمض الكبريتيك المركز فى الكشف عن كل مما يأق,‎ | (c) CH; O (CH, co 


En E. 
2 . : : فكرة ااحل‎ 4 
(350, (b) CH;OH | بنفس كيفية تحضير 01, لكر من تفاعل الإيثانول مع حمض 1101 المركز فى وجود كلوريد الخارصين‎ ] 
| | )م © يفية تحضير ونا من‎ | 
(€) CH,CHO ) cO, | š 
| 


| 
| 


| 
كعامل حفاز. | 
1 فكرة الحل : 


| ۰۰ عند تعرض ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض الكبريتيك المركز 
| لغاز ثانى أكسيد الكبريت المتصاعد فإنها تخضّرء لتكون مادة كبريتات الكروم (ID)‏ (خضراء اللون). 


۱ واكاك‎ 
| CH,OH  : Ho CHCl, + HOW 


فإن CHI‏ : یحضر من تفاغل الميثانول مع حمض 131 الرکن فى وجول عامل حفاذ. 


H,SO a = K,SO‏ + ,380 + يا 


4a) * C80), + HO, 


3(ag) 
ORCI پستبعد‎ .. | 
ر انى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض الكبريتيك المركز يستخدم فى أكسدة كل من الإيانول‎ 


OO تبعد الاختيارين‎ TEN 


+ الاختیار الصحيح : © 


(1 
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لسا 


3 mc 3 گیمیاء ويا‎ 
3 ast ر ]33 يوضح بعض التقاعلار : الدرس‎ s] (Y) ^w NN 
9 was s ا‎ 
一 UAM M 3 
جسوطوز‎ Jis تعادل / تقاعل اختر‎ kta على الترتیب؟ رج‎ e. (9 ن‎ 
p ل أكسدة / تفاعل احتراق- ۱ ال / تقاعل يلمرة.‎ 
اختز = تخسر کحول‎ delis Q 
一 一 二 一 conc H;SO4 6038 أكسدة / تقاعل نزع ماء ج‎ 
| تسود‎ [| 1C , 
cad m (R) S 
NI OH | ien 一 一 -一 ch OOo se Cleo < 
! d تقطير‎ "n d الإيثان‎ pop 


` E 一 
بع‎ 2⁄2 Ly. J Algo zz ۶ سو و‎ — 22 J 


(P) الغاز‎ (R) العملية (8) | العملية‎ E z 
- | © إن انق تم ین‎ 
إيثار‎ zl اس هيدرة حفزية‎ | 8 2 
jn aul (ج) | أكسدة هدرجة حفزية‎ 5 
» [- l ET p" ل تفال‎ qe 
o كبريتات إيثيل هیدروچین؟‎ ١  ةيزفح هدرجة‎ Jar | 8 وعلیه یتم استیعاد الاختیار ق‎ 
ا‎ |o 
did إيذان‎ "e الكل : الاختيار الصحيح : (ج) .° إعادة تشكيل محفز‎ 
| | 
: الحل‎ 


E | ناج الريسى من تسخین 2 بيوتاتول مع حمض الکبرتيك‎ oi. 
الإيثانول إلى حمض إيثانويك يمثل عملية أكسدة.‎ uas os 


CH,CH, انكر‎ rm CH, C Ha CH,COOH,,, 


Mul deut ههد‎ illas, 


عدض الأسيتيك 
1 (حمض إيثائويك) 
Em a‏ بعد الاختيارين )5( .2( 
, التقطير الجاف لإيئانوات الصوديوم اللامائية فى وجوه الجير الصودى ose‏ الميثان, 
CH COON, c "a‏ 
Na, y * NaOH, E CH, + Na, 600‏ 
الميثان "I‏ , الو 

. الغا (T)‏ هو غاز الیثان 

+ الاختیار الصفيع : (ب) 9 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الکیمیاء العضوية — — 77 A‏ 


Conc — a 


( CH,OH 


160°: 1806 


© من سلسلة التفاعلات التالية : 
EEC ||‏ مجه 


ة الحل : 
حمض الكبريتيك المركز مع البروبانول عند درجة حرارة © 180 يؤدى 
conc 50‏ 


CH, 0‏ - 
m”‏ ات سس ص 


إلى نزع جزیء ماء 


| ویتفاعل البروبین مع ماء البروم بالاضافة ees‏ مرکپ 2.1- us‏ بروموبروبان (۷) 


"on 
HC-CH-CH,«Bp C d -c- -c- -cu, 


Br Br 
MISSAE (ES مانا فی وسط قلوی,‎ dla مركب 72.1 ثنائى برومویرویان‎ ۰ 
E Hn 5 ISI 
H- c- c- CH; + 2KOF ب‎ H-C-C-CH, + 2KBr 
Br Br OH OH 


5 يتكون مركب : 1 du‏ هيدروكسى برويان (Z)‏ 


الحل : الاختيار الصحیح : © 


CamsScanner ب‎ Lis الممسوحة‎ 


C) الدرس التاسع‎ ٠ | كب (×) فى عمليات‎ 
?ia 
کبریقیك المركز‎ S(X) الجزيئية للمركب‎ a N 
@ C,H,.HSO, 
(9 cuc, cj, 
@CH0C 5 m. 


z. & 9 ۳ ES É. 3‏ 
8 الإيثانول مع حمس لكبريتيك المركز عند درجة حرارة 140*0, s‏ للمعارلة ؛ 
Š ë E‏ لتالية : 


conc H550, 


C,H,OC;Hs«, t HO, 
2C, H,OH 140°C Pu 


إثير ثنائى الإيثيل 


إيثانول 


بم كل المقابل : يوضح عملية تزويد سيارة بوقود 
.ير بكفاءة احتراق عالية ويقلل من كمية الغازات 
NU |‏ لظاهرة الاحتباس الحرارى. 

| المادتین (B) (A)‏ المكونتين لهذا الوقود؟ 


(B) المادة‎ (A) šsul 
إيثانول | ميثانول‎ 
| جازولين | إيثانول‎ 
جازولين أيزوأوكتان‎ 
ميثانول أيزوأوكتان‎ 


= خليط الإيثانول والیثانول یعرف بالكحول المحول وهو يستخدم كوقود منزلی وفى بعض الصناعات 
الكيميائية. 
aaa III‏ لاختیار © 
| الجازولین يتم خلطه بالایثانول فى بعض البلدان لانتاج وقود للسیارات. 


.. الوقود الستخدم عبارة عن خليط من الجازولین والایثانول. 


الاختیار الصحيع : (ج) 


I 


الكيمياء العضوية ٠‏ 


© محلول مكون من المادتين 


ما المادتين dem aam 1g 6 S(B). (A)‏ 
)1( ماء وسكر جلوكوز. "me.‏ 
© ماء وإيثيلين جلیکول. 
€ بما لا يزيد عن 270 
٠.‏ إضافة سكر الجلوكوز a er‏ 
۰ بستیعد الاختیار GO‏ 
ds‏ جلیکول 197c C‏ 


۰" درجة غليان الایتانول C‏ ?78.5 ودرجة غليان لايديا 
.. الخليط المكون منهما بنسبة 1 : لن تكون در جة غليانه C‏ 9 
وعليه يتم استبعاد الاختيار (ج) 


(1374556 = — 129? 


s‏ الماء والإيثيلين جليكول يستخدم كمادة مانعة للتجمد. 
٠‏ درجة تجمد هذا المزيج يمكن أن تنخفض إلى € 37- 
الحل : الاختيار الصحيح : (ج) 
ال ازنائسة المقائلة: 
تعبر عن أحد المرکبات العضوية. 
o lao U‏ يعبر عن هذا المركب؟ 

)1( يستخدم كمادة مرطبة للجلد. 

(ب) يكسب الأقمشة مزيدًا من النعومة. 
nS‏ 
)3( من الرکبات الحلقية غير التجانسة. 


فكرة الحل : 
٠‏ المركب الموضح (ثلاثى نيتروجليسرين) يستخدم فى صناعة المتفجرات. 
¿a ٠.‏ استخدامه فى تفجير البانی المخالفة. 


: الاختيار الصحيح‎ : an 


فنا تفوق ولیس مجرد نجاح — 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Sen E Ma TR‏ عدر C‏ رو 
(B) (A)‏ بنسبة 1 


3 يات مركب ۰2۰1 3- ثلاثى هیدروکسی بنزين mL‏ 
CO a‏ البيروجالول. 


: الحل‎ ke 
من الصيغة البنائية المقابلة للمركي,‎ 3 
آنه البیروجالول. سم‎ 
OH © ; بزحل : الاختيار الصحيح‎ 
ee يتكون‎ 300*C تحت ضغط عند‎ NaOH عند تسخين مركب الکلوروبنزین مع‎ 
مركب هیدروکسیلی آروماتی. (ج) آلاهید أروماتى.‎ (O 
(ج) البنزین العطری. (د) کلوروفینول.‎ 
: فكرة الحل‎ 
: عن التفاعل الحادث بالمعادلة التالية‎ 028 
CI OH Es 
300*C 
Q, ۳ NaOH 300atm Q. u NaCl, 
فينول کلوروبنزین‎ 
المركب الناتج (الفینول) مركب هيدروكسيلى أروماتى.‎ 
(1) : ل الاختیار الصحيح‎ «yi 
x يحتوى على مجموعة ألكيل ومجموعة فبنيل مع هاليد هيدروجينه کون‎ s] عند تسخين‎ ) 
ان‎ PY: 
pb هاليد ألكيل + فينول‎ (T) 
فينول‎ + ۰ 
(ج) هاليد ألكيل + هالید أريل + ماء (د) کحول فنیو‎ 


n -‏ 1/0 
الام لحان ( کبمیاء) - COO‏ جا (م !£ Á‏ 


الخواص الكيميائية للفينول 
XE |‏ 
€ أنا من المواد الآنية تذوب فى الماء مكونة محلول قيمة pH‏ له آقل من $7 
(b) CjHOH‏ 


O cH, 


(a) CH,OH 
(c) C,H,OH 
: فكرة الحل‎ 
لها أقل من 7 تكون حامضية.‎ pH المحاليل التى تكون قيمة‎ × 

s‏ الميثانول والایثانول مواد متعادلة (ليسا من الأحماض). 


“. يستبعد الاختيارين (8) , (©) 


ass Y CH, 5 =:‏ فی الاء. 


CamScanner ب‎ Lis الممسوحة‎ 


— 


ند إمراد 
O ١‏ أروماتي. 
0 د روکربون روما لی 


الدرس العاشر 9 


بخار الفینول على الخارصين الساخن يتكون e‏ 
لد هيد ٠١‏ 
Q |‏ فينات الخارصين. 
معرة UM‏ 
. التفاعل الحادث بالعادلة التالية : 


ر عن 


A + 0 
0 + Zn) peto O, 8 


بنرین ۱ 


رركي الناتج (البنزین العطری) من الهیدروکربونات الأروماتية. 
| ,رد ل : الاختیار الصحیح : 0 


, آنا مما بای يعتبر صحیخا بالنسبة لفینول )1079 s(K, = 16x‏ 
| © قل حامضية من الإيثانول. 

(ج) آقل حامضية من حمض الكربونيك )107 × 4.3 = (K,‏ 
| (ج) أكثر حامضية من حمض K, 21.77 x 1077) HCOOH‏ 
| © أكثر حامضية من حمض HCl‏ 
ي فكرة الكل : 


٠.‏ الفينول يتفاعل مع هيدروكسيد الصودیوم. بينما لا يتفاعل الإيثانول مع هيدروكسيد الصوديوم. 
... حامضية الفينول أقوى من حامضية الإيثانول. 
وعليه يتم استبعاد الاختيار (D‏ 


;7 قيمة K.‏ للفینول أقل مما لحمض الكربونيك. 
i‏ حامضية الفينول أقل من حامضية حمض الكربونيك. 


۳ الحل : الاختيار الصحيع : (ج) 


AY 


"wn 


5 الكيمياء العضوية 


٩‏ ما عدد أيزومرات النبتروفینول ؟ 


(9! 
®2 
(9? 04 


فكرة Ji‏ ؛ 


الجدول الاتی يوضع الایزومرات المکنه : 


الحل :الاختیار الصحیع : ©) 


6 الشکل المقابل : يوضح روابط wA HC CH, e GEM‏ 
التشابك نی أحد البوليمرات. 0 . 
Ul‏ مما يأتى يعبر عن هذا البولیمر Cu, is S‏ 
)1( موصل جيد للكهرباء. š š‏ 
(ب) يلين بتآثير الحرارة. 
cu ©‏ من عملية ¿elba‏ 


مع فقد جزيئات HCl‏ 
(Q)‏ يعتبر نوعًا من البلاستيك الشبكى. 
فكرة الحل : 
الشكل يعبر عن بوليمر الباكليت الناتج من تكاثف الفينول مع الفورمالدهيد. 
:' الباكليت عازل جيد للكهرباء. 
.< يستبعد الاختيار )1( 
۰ الباكليت يتحمل درجات الحرارة العالية. 
۰ يستبعد الاختيار (ب) 


(HCl الباكليت ينتج من عملية بلمرة بالتكاثف ويفقد فيها جزيئات 11,0 (وليس‎ ٠: 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


درس العاشر 0 
ررمركبات الآتية تكون عملية نيترته هى الأصعب ۽ 


ü‏ العطر؛ 
ای 6 SES‏ 
OA‏ 9 النیتروبنزین 
لملواوین. C)‏ لفینول, 
à‏ الكل : 
Ee.‏ نيترة البنزین العطری, تبعا للمعادلة التالية : 
i‏ ,0 
وميا « enti, OJ‏ 
50°C (0‏ :11۳0 + 0 )8( 
نيتروبنزين I‏ 
US‏ 
الاختیار GD‏ 
E.‏ الطولوین؛ ús‏ للمعادلة التالية : 
CH‏ 
CH, 30‏ 
so, 0 2 + HO,‏ 
(s)‏ ۸ (3)0 > 0( 
NO,‏ 
ثلاثى نيتروطولوين ميثيل بنزين 
(TNT)‏ (طولوین) 
s‏ ستیعد الاختیار (ج) 
IER‏ نول, تبعًا للمعادلة التالية : 
٠.‏ يمكن نی OH OH‏ 
ON NO‏ . 
Ni conc 2 2‏ 
Os 504 (s) + 3110‏ 3 @ 
NO,‏ 
ثلاثى تيتروقينول d‏ 
«حمض البكريك» 


© يستيعد الاختيار‎ V. 


الحل : الاختيار الصحيح : )2( 


CNO,) لأن مجموعة‎ Sues $9 

Í cai -.‏ من نيترة مركب البنزين العطرى» مجمر 2 

عملية نيترة مركب النيتروينزين اصعب من 803 من . ر 
gi t 7‏ لکترونات» وهو ما Ji‏ من السحابة الإلكترونية على حلقة البنزين 


| ر بيكرة الحل : g.---‏ 


y‏ خالل البروم مع الغيدوال ديعا للمعاداة إد 


ضف سے 


2 
Ji 
"m 


ss 3‏ 
وتنم E.‏ - 
MEE €‏ 
cO us 1‏ > 5 
ss‏ عدد هولات Br‏ اللازمة | JE‏ مع 00 * هن القيدوال- 3 یچ و 
es EN S‏ 5 توت ای 
ور .م مستبعد الاخديارين ERU‏ 
r ۱‏ 1 — 
"TE 二 355‏ 
|23 !| — المركب الناتج )456-642 دروموفيتول) عبارة عن راس زے 
idis _ £N yasa 1‏ 
EIE EL‏ 
! 1۳ 
一 E 1‏ 
۱ ۱ رح ل : الاختیار الصحيح :)3( 


i 


Q‏ إيمكن التمبيزبين الفينول stans‏ بكل معا ی 
Q) ۱‏ ماء البروم. 

_ (م) قلز الصودیوم. 

| 3ل باد الشمس. 

ال کلورید الحديد .GD‏ 

Ln: 

3 الفينول يتفاعل مع ماء البروم É‏ راسب أبيض, بينما الإيثانول 
.. يستبعد الاختيار () 


ال T S‏ کی ححمر 
۳66 تقاعل مع محلول هيدروكسيد الصوديوم S‏ ر ب s‏ 
طول راع ب ع 2 ۳ FeCl;a o * 3NaOH 3N«‏ 
3(aq) (aq) ١ a + Fe( H) 1‏ 
Fe(O 36)‏ 


i 
NI 


الاختیارین (1) ٠‏ (ج) 


g‏ تتقاعل مع ماء الدروم. 
77 الصودیوم يتفاعل مع كل من الفينول والإيثانول وتتصاعد فى الحالتين فقاعات من غاز الهيدروجين. 


* 20,11,011+ 2Na 2C. H.ONa +H, 


OH ONa 


20 + Na —— 2 十 H, 
الصوديوم لا يصلح للتمييز بين الفينول والإيثانول.‎ 


الاختيار الصحيح : )3( 
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الدرس ر : 
الفثاليك ليس من المواد الفينولية. حادق عش 9 
- الاختبارين CD‏ ۰ 2( 
| —- المواد الفينولية. 
= الاختيار )=( 


الاختيار الصحيح : )=( 
| تصنيف الأحماض الکربوکسبلیث_ 


Wm کل من مش ود وتف ون‎ 9 cH, COOH selina —À 
M. — Or RN مد‎ | | H0 @cu,coon | 

6 هيدروكسى حمض بيوتانويك.‎ 20 | (cu, o 
حمض السيتريك.‎ e | 
: انحل‎ 6 e. 


| حمض الفثاليك. 


چم )2( 2- هیدروکسی حمض برويانويك. 
الصيغ البنائية والجزيئية لثلاثة أحماض کب ` 


الآتى یوضح الصیغ الكيميائية للاحماض الموضحة بالاختيارات الارریة . 
س سس 
0 . 9 | © | ۵ 
H‏ ك === 
l‏ 
OH H - C- COOH OH‏ 
COOH HO - C - COOH “ma gH, es‏ ` 
me | COOH n‏ 
H H-C-COOH‏ 
I‏ 
B E m” - =‏ 
[z TM‏ 2- هیدروکسی حمض بيوتاتويك حعض الماك حعض السيتريك 2- ص dogs‏ 
i 0 E. —Á——‏ 8 1 ميدروكمى حم بروباتويك 
iA i Ls. vis e b eh 55 ©‏ كل الأحماض السايقة — باستتناء حمض القتاليك 一‏ تحوی على مجموعة OH)‏ 7( التى Je lis‏ عع 
CR TAM 1 °‏ (2) حمض التبر 1 .出 ۹ A.‏ 2 س الهیدرو کوريك الحققف بالاضاقة الى عحموعه 4 COOH)‏ —( ألتى عتقاعل مع شيد, meer‏ آلصودیوع. 


فكرة الحل : 


pr‏ الصحح : (ب) 
الجدول الآتى يوضع الصیع اه ترا اون 


I‏ 5 الأحماض الأروساتية. 
C‏ عقوی على تقس العدد عن ترات الآكسجين. 
) له تقس DD‏ 
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7 الدارس الحاري 9 
ا L a‏ انا < jue‏ 
اليه ترقيم ذرات الكربون يبدا من درة كربون مجموعه الکریویر 

7.5 ١ البروم بذرات الكربون أرقام‎ us n 


الكيمياء العضوية * 


فكرة الحل : 


mmy | a via 1 m 9‏ ۹ | يتم استبعاد الاحتمارين , MOON ^^ COO0H‏ 
بينما حمض اللاكنيك من التجعاض ا 


5 ز‎ Ñ المستقيمة فى هذا المركى سكون من‎ LLL 
E ۱ 1 


.2 يستبعد الاختيارين © .@ 
(Dost De‏ اركب ينتهى بالمقطع Eu DIN‏ 


1 


Ie الاختيار‎ 1 


۳۹ 
t ۾‎ 
"T 
ka. L NURSES 


A‏ - دمض الأسيتيكت 


بم تحويل قصب السك ر الى حمض الأسينيك. عن طريق 
| )0 عملية أكسدة ثم عملية تخمر كحولى. 

م المركب الذى صيفته الكيميائية Ma, OS ١‏ (ج) عملية أكسدة ثم عملية اختزال 
pm ua‏ تشک سب که 

2- کلورو حمض Q) — NE‏ عملية تخمر کحولی ثم بلمرة. 

: الحل‎ di M : فكرة الكل‎ ٠ 

pis +‏ 0101101100014 مشتق من حمض CIHCH.COOH‏ يحضر حمض الأسيتيك من أكسدة محلول مخفف من الكحول الیثیلی.والذی يتم تحضيره من 
والعروف باسم حمض البرويانويك. التخمر الکحولی للمولاس المتبقى بعد استخلاص السكر من عصير القصی. 

۲ © » G) يستيعد الاختیارین‎ š. 

E LS ترقيم ذرات الكربون يبدأ من ذرة كربون‎ “٠ 
Be يكن استخدام المواد البادئة الآتبة فى تحضير أنهيدريد حمض الأسبتيك.‎ ai الكلور يتفرع من ذرة الكربون رقم 3 وها‎ >, 

au الکالسیوم.‎ 5 P: © : الاختيار السضيع‎ can 

MU mı ım ww ii CTE S. uu s‏ (د) حمض الكربوليك. 

أنهيدريد حمض الأسيتيك بنزع جزىء ماء من كل جزیذین من حمض الأسيتيك. 

"+ كربيد الكالسيوم يتفاعل مع الماء مكونًا غاز الإيثاين. 

es + 2H0, حب‎ H- CEC- H+ Ca(OH)xaq 


c 


) : الاختيار الصحيح : 全‏ 


156 
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JI ú E —‏ 
درس الحارى ‏ . 57 
ہے بتاکسد رة الحل : e‏ 
يتكون الأسيتا C +H H,SO‏ لحمض CH,=CHCOORH (W)‏ هو أول ف 
وبالهيدرة الحفزية لغاز الإيثاين Js ۳۹ H 一 C (g) 20 posu‏ 22 3 ی سلسلة الاحماض الالیفاتت -" 
4/60°C CH, - -CHo 0‏ إيثاين ٠.‏ الأفراد الأربعة الأولى من الأحماض الأليفاتية = rent‏ 
CH,COOH‏ > 0( نتميز بانها سوائل كاوية  ./ ola‏ 
ف إبيتالدهيد i; esto "Pp‏ 
wem‏ الاختیار (1) 
s els ۰ s‏ يتبعل - 
ADS TNCS‏ * كا الأسيتيك S‏ 1 
去 1‏ الخانول, والذی با F5s0,‏ ۲ 
77 الهيدرة الحفزية لغاز الإيثيلين تكون ء٠ Cao 4 HO) — CH,‏ ۽ الحمض CH,CH,CH,CH,COOH (X)‏ هو من الأفراد التوسطة ف ی ٠‏ 
2o 1 (aq)‏ 1 2553 الأليفاتية 
إيثانول .> الأفراد المتوسطة تتمیز بأنها سوائل زيتية القوام وكريهة ll‏ اث 
.. يستبعد الاختيار (ب) 


,CH,CH;OHqy o - CH,CHO 


.> حمض (y)‏ 1300013 هو آول فرد فى L,‏ 


(0 UM G 
iL | إيثانول 4 الاحماض الألدفاتدة‎ — HCOOH, 
MN هذ ض باذ غاز‎ Saal حمض الأسيتيك‎ 
EE ا‎ (st (ست‎ 
3 ; الاختیار (ب) الكل ي الاختيار الصحيح‎ E à 5 
سس‎ _1500C EE Loue E 
: MESS E CH. 53 غاز الإيثاين يمكن تحضدره من الميدان‎ ٠. 
ç ما درجق غليان كل من مركب 1- بروبانول و مركب حمض البروبانويك‎ @ 2٥ر‎ to m o) 
کت میثان‎ 


5 الأسيتيك. 
وبالهيدرة الحفزية لغاز الایتاین يتكون الأسيتادهيد الذى بتأکسد مکونا حمض 


. يستبعد الاختیار (ج) 


الحل : الاختیار الصحیح : (د) 


一生 一 
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_درجة غليان حمض البروياتويك 


فكرة الحل : 
:.” درجة غليان الكحول Jil‏ من درجة غليان الحمض العضوى الذى يحتوى على تقس العدد عن ذرات الكريون. 
+ درجة غليان 1- يرويانول C)‏ 97( أقل من درجة SLE‏ حمض اليروياتويك 2*0 141). 


الكل : الاختيار الصحيح : (a)‏ 


© درجة غليان الإيثانول أقل من درجة غليان "E‏ 
)1( البرويان. )7( حمض الفورعيك 
E‏ 


CS)‏ إثير ثنائى الإيثيل. 
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- ^ موم ویک j ital‏ 
۰ حورا 
۱ 
| 
| 
1 كر أكاسيد الفاندیوم استغرازا فى أكسدة 
I‏ 
ot = "WAP E !‏ إلى حمض الإيثانويك 
| — لأبزويروبانول إلى الأسينون. 
af i <‏ على رابلا DIA ukata‏ | يتضع من التوزيع الإلكترونى القاوم ; 
Ç.‏ يمكن كسر هذه الرابطة بإضافة الهيدروجين» a Cii eal I‏ ی TV (An MP .有‏ 
". يستبعد الاختيار (1) | AO‏ حالات تاكسده استقرارا هی 5+ نما بفقد الكترونات 4 . ا 


۷,0, إكثر أكاسيد القانديوم استقرارًا هو‎ S 


pH 7.‏ لهذا الحمض أكبر من pH‏ لحمض HCl‏ ۱ اليتزويك يُحضر بتكسدة الطولوين عند درجة حرارة )”4/0 
٠.‏ يستبعد الاختيار © i‏ وفى وجود خامس أكسيد الفاندبوم ,۷,0 


COOH 4 5‏ 
9 الأحماض الكربوكسيلية je‏ مع ملح كربوزان الفصوبيوم La‏ بکشق العامضية. 0 )2(0 D‏ وو Ó‏ 
7 بستبعد الاختيار )=( wow B‏ 
gon ۱‏ الاختيار الصحيع : (2) Ain s‏ حمض + "n‏ 
ا 4 EJ maa ali Ern E I‏ 
على حمض البنزوبك من البنزس. بواسطة 
٠ .‏ ثم أكسدة الناتم فى وجود ,۷,0 
š,‏ الینژین ء ثم سلفنة الناتج. 
š,‏ البشزين , ثم معالجة الناتم محمض الكبرينيك. 
ن ء ثم إعادة التشكيل المحفزة d‏ 
f" -‏ 
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CamScanner 


e mp d 
< سک‎ us 1 
€x, 
— NE 
-Í0 «mc 


-O0RLGOG 


. 
= 


بح ص ERE‏ | 
NN E‏ کک 
رت سب حور آے کے ے عے A‏ راء اوعد 


pu a. La سا یال‎ = 
Jose 4 
¿B Mia ی‎ soper نی‎ 28f'C = s= 127 - == gut dua === 二 
Eier RE 


N SOS. 


" ud فول وسح‎ Z< 


=£ G t ud کے عصلح‎ 
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